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Podstawa opracowania 

- ustalenia z inwestorem 
- warunki i przydzia  mocy wydany przez ZEORK.
- obowi zuj ce normy i przepisy 

1) Ustawa Prawo energetyczne
2) Ustawa Prawo budowlane
3) Ustawa o drogach publicznych
4) Ustawa o ochronie i kszta towaniu rodowiska
5) Ustawa o samorz dzie terytorialnym  
6) Norma „ Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych”
7) Norma „ Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa”   
8) Norma „ Elektroenergetyczne linie kablowe”   
9) Instrukcja eksploatacji elektroenergetycznych linii kablowych (opracowanie  
PTPiREE)
10) Instrukcja eksploatacji elektroenergetycznych linii napowietrznych z 
przewodami go ymi oraz izolowanymi (opracowanie PTPiREE)   
11) Instrukcja PPN przy urz dzeniach elektroenergetycznych do 1 kV (opracowanie  
PTPiREE)
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2.  PRZEDMIOT, CEL I ZAKRES ZADANIA. 

2.1. Przedmiotem opracowania jest Projekt Techniczny  przebudowy o wietlenia ulicznego na 
terenie Gminy agów etap II. 

2.2. Cel przebudowy 
Bezpo rednim celem przebudowy systemu o wietlenia drogowego jest : 
   -  wzrost bezpiecze stwa mieszka ców Gminy,  

-  racjonalizacja zu ycia energii elektrycznej  
-  zmniejszenie nak adów przeznaczonych na o wietlenie ulic i dróg. 

Po rednim celem przebudowy systemu o wietlenia drogowego jest : 
- ochrona powietrza poprzez zmniejszenie mocy pobieranej – co zmniejsza ilo  zu ytego 
w gla, a co za tym idzie zmniejsza emisje gazów cieplarnianych. 

2.3. Zakres zadania przebudowy ( modernizacji ) o wietlenia w gminie agów w etapie II obejmuje 
punkty o wietlenia ulic i dróg w miejscowo ci agów.
Inwestor posiada dokumentacj  obejmuj c  nast puj ce elementy : 

1. Inwentaryzacja – stan obecny: 
wykaz istniej cych opraw 
bilans mocy istniej cego systemu o wietlenia 
charakterystyka ulic i wykaz danych systemu o wietlenia 
schematy obwodów dla istniej cych opraw 

2. Projekt przebudowy systemu o wietlenia 
za o enia projektowe (dobór rodzaju opraw, wymiana wszystkich opraw arowych i 
rt ciowych, wymiana cz ci opraw sodowych,
okre lenie kategorii o wietleniowych dla poszczególnych ulic (na podstawie Normy PN-EN 
13201);
okre lenie systemu konserwacji o wietlenia ulic (m.in. grupowa wymiana róde wiat a,
mycie kloszy itp.);
obliczenie wspó czynnika zapasu (wyliczenie na podstawie opracowanego systemu 
konserwacji i doboru rodzaju opraw);
okre lenie mocy projektowanych opraw dla poszczególnych ulic; 
obliczenia parametrów o wietleniowych (dla odcinków ulic, na których wymieniono 
oprawy na nowe) 
schematy obwodów dla projektowanych opraw 

- analiza ekonomiczna
analiza wydatków na energi  i konserwacj
prognoza wydatków na energi  i konserwacj  po przebudowie 
prognoza oszcz dno ci wydatków na energi  i konserwacj
projektowane koszty przebudowy systemu o wietlenia 

- efekty ekologiczne 
-    informacja dotycz ca planu bezpiecze stwa i ochrony zdrowia 
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3. PROJEKT  PRZEBUDOWY SYSTEMU O WIETLENIA

3.1. Za o enia projektowe 

3.1.1. W tej wersji projektu zastosowano wytyczne uzyskane w Urz dzie Gminy. 
a) przyj  zasad  wymiany opraw w relacji „sztuka za sztuk ”.
b) w istniej cych obwodach o wietleniowych dobudowa  oprawy na wolnych stanowiskach 
s upowych
c) obwody wcze niej zmodernizowane pozostawi  bez zmian 
d) wiecenie opraw na terenie miejscowo ci agów bez wy cze  nocnych. 

3.1.2.Moc rzeczywista (po przebudowie) w adnym obwodzie nie zostanie zwi kszona w 
stosunku do mocy zainstalowanej w chwili obecnej

3.1.3.Dobór mocy na poszczególnych odcinkach dróg dobrano odpowiednio do kategorii 
o wietleniowych (wg normy PN-EN 13201) 

3.1.4.Wszystkie nowe oprawy nale y umieszcza  ok. 1m powy ej szczytu s upa
o wietleniowego (dopuszcza si  monta  poni ej tylko w uzasadnionych przypadkach np. 
gniazdo bocianie). 

3.1.5.Nale y  zastosowa  wysi gniki o wymiarach 1,5 m x 1,5 m i k cie rozwarcia ramion 
wysi gnika 105 stopni dla ulicy Kieleckiej i Opatowskiej a na pozosta ych ulicach 90 stopni 
zgodnie z obliczeniami optymalizuj cymi geometri  monta u opraw.

3.1.6. Wybrano oprawy produkcji firmy Philips typ AluRoad  co jest konsekwencj
zastosowania tego modelu oprawy w etapie I modernizacji o wietlenia gminy agów.
Oprawy te charakteryzuj  si  odb y nikami o du ej sprawno ci, wytrzyma o ci  na warunki 
zewn trzne, prost  konstrukcj  umo liwiaj c atw  obs ug  konserwacyjn .
W zaproponowanych oprawach optymalne parametry uzyskuje si  dzi ki: 
- regulacji pozycji reflektora (odb y nika).
Zgodnie z yczeniem inwestora w II etapie modernizacji o wietlenia przewidziano 
zastosowanie opraw bazuj cych na nowoczesnych ród ach wiat a LED. Z uwagi na znacznie 
wi kszy koszt zakupu tego typu opraw ( cho  w pewnym sensie równowa ony d ugim czasem 
ycia opraw ) zdecydowano na zainstalowanie ich na odcinku Rynku w agowie i na ulicy 

Starej Kieleckiej. 

3.1.7. Do projektu dla opraw tradycyjnych przyj to ród a wiat a sodowe o podwy szonej
skuteczno ci wietlnej. 
Zastosowanie tego typu lamp do o wietlenia ulicznego pozwala na szczególnie korzystn
redukcj  zainstalowanej mocy przy utrzymaniu doskona ych w a ciwo ci o wietlenia. 

3.1.8. Rozwi zania równowa ne
Dopuszcza si  wykonanie przebudowy przy u yciu sprz tu równowa nego:

Przebudowa, aby uzyska  zamierzony efekt powinna by  wykonana zgodnie z posiadan  przez 

Urz d  Gminy dokumentacj  wskazuj c  konkretne typy i producentów sprz tu. W zwi zku z tym 
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nale y dopu ci  mo liwo  sk adania ofert równowa nych. Post powanie takie jest zgodne z art. 29 

ust. 3 Prawo zamówie  publicznych i nie stanowi naruszenia uczciwej konkurencji. Sprz t oraz 

urz dzenia przedstawione przez oferenta musz  gwarantowa  co najmniej takie same warunki i 

parametry, jakie zawiera niniejsza dokumentacja. 

Sprz t równowa ny nie mo e odbiega  od nast puj cych wymaga :

Dla opraw o wietleniowych ulicznych sodowych 
a) wymagane jest aby oprawy wykonane by y w wersji jednokomorowej, z materia u

nadaj cego si  do recyklingu i odpornego na warunki atmosferyczne, szczególnie na 
oddzia ywanie promieniowania ultrafioletowego – obudowa z aluminium lub innego 
metalu zabezpieczonego przed korozj .

b) stopie  ochrony komory zespo u optycznego i elektrycznego nie ni szy ni  IP 65, 

c) oprawy wykonane w II klasie ochronno ci przeciwpora eniowej

d) klosz oprawy wykonany z tworzywa sztucznego odpornego na promieniowanie UV i o 
zwi kszonej wytrzyma o ci mechanicznej, 

e) oprawy musz  posiada  stateczniki z zabezpieczeniem termicznym. 

f) oprawy musz  by  wyposa one  w uk ady zap onowe lamp nie wprowadzaj ce
dodatkowych strat mocy torze pr dowym uk adu stabilizacji punktu pracy ród a
wiat a.

g) oprawy musz  posiada  co najmniej trzy i nie wi cej ni  osiem stopni regulacji rozsy u
strumienia wietlnego, regulacji realizowanej poprzez zmian  wzajemnego po o enia 
odb y nika i ród a wiat a udokumentowan  w bazie danych opraw, 

h) oprawy i ród a wiat a musz  posiada  deklaracj  zgodno ci CE wystawion  przez 
producenta ( ew. wprowadzaj cego do obrotu ) dopuszczaj c  je do obrotu w Polsce. 

Dla opraw o wietleniowych ulicznych wykonanych w technologii LED 
a) oprawy winny by  wyposa one w system ch odzenia

b) moc opraw nie powinna ró ni  si  wi cej jak o ± 3W od przewidzianych projektem 

c) stopie  szczelno ci komory ród a wiat a ( ew. optyki zabudowanej na ród ach 
 LED ) nie ni szy jak IP 65, 

d) oprawy wykonane w II klasie ochronno ci przeciwpora eniowej 

e) temperatura barwowa wiat a opraw LED, jednolita dla danej mocy oprawy w 
dopuszczonym zakresie od 4000°K do 4500 °K, 

f) oprawy musz  posiada  deklaracj  zgodno ci CE wystawion  przez producenta ( ew. 
wprowadzaj cego do obrotu ) dopuszczaj c  je do obrotu w Polsce. 

Warunki dla uznania równowa no ci zaproponowanych zamiennych róde wiat a i opraw 
o wietleniowych. 
Zastosowanie sodowych róde wiat a innych producentów jest mo liwe bez dokonywania 

przelicze  projektowych pod warunkiem, e b d  one cis ymi odpowiednikami (lampy o 

podwy szonej skuteczno ci wietlnej) przewidzianych w projekcie (w zakresie strumienia 

wietlnego , jego spadku w czasie eksploatacji, trwa o ci itp.).
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Dla potwierdzenia parametrów opraw sodowych Zamawiaj cy w etapie badania ofert mo e da

od Wykonawców sk adaj cych oferty równowa ne dostarczenia próbek opraw i róde wiat a po 1 

szt. dla ka dego typu – mocy oprawy i ród a wiat a przewidzianych do zastosowania. Próbki b d

podlega y zwrotowi po dokonaniu oceny ofert i wyborze Wykonawcy. Bezwarunkowo Wykonawcy 

sk adaj cy oferty równowa ne obowi zani s  do za czenia w ofercie kart katalogowych dla 

zastosowanego sprz tu równowa nego ( oprawy i zegary astronomiczne ) potwierdzaj cych dane 

techniczne. Zamawiaj cy da udost pnienia danych technicznych w a ciwo ci opraw -  rozsy u

wiat a opraw o wietleniowych –w formie bazy danych lub pliku, umo liwiaj cych na ich 

podstawie dokonanie wylicze  parametrów o wietleniowych drogi w ogólnie dost pnym programie 

komputerowym do wspomagania oblicze . Udost pnienie winno mie  miejsce równocze nie z 

chwil  sk adania ofert lub je eli wskazuj  na to techniczne wzgl dy przed z o eniem ofert. 

Na Wykonawcy ci y obowi zek udokumentowania spe nienia wymaga .

Oferent pragn cy z o y  ofert  równowa n  zobowi zany jest do za czenia do oferty dokumentów 

potwierdzaj cych parametry sprz tu równowa nego oraz  za czenia wylicze  parametrów 

o wietleniowych potwierdzaj cych osi gniecie parametrów o wietleniowych – warto ci redniej 

luminancji i nat enia o wietlenia, równomierno ci ogólnej luminancji i równomierno ci nat enia 

o wietlenia - nie gorszych poziomów ni  w projekcie Zamawiaj cego. Oferent sk adaj cy ofert

równowa n  powinien fakt ten wyra nie wskaza  w druku oferty oraz poda  typy sprz tu w 

kosztorysach ofertowych. 

Dla wylicze  nale y przyjmowa  strumie wietlny w wielko ci identycznej dla lamp sodowych jak 

w projekcie Zamawiaj cego oraz pozosta e warunki podane w dokumentacji programowej. Dla 

opraw LED, ród o wiat a jest najcz ciej integraln  cz ci  oprawy i przyjmowa  nale y strumie

wiat a oprawy proponowanej do zastosowania przez Wykonawc  oraz warunki geometrii monta u

podane w dokumentacji projektowej. Celem przedstawienia oblicze  jest udokumentowanie 

zamienno ci opraw w stosunku do projektu Zamawiaj cego. Obliczenia oraz prezentacja wyników 

oblicze  musi by  w pe ni zgodna z przyj tymi w projekcie Zamawiaj cego parametrami projektu 

tj. identyczna geometria dróg i usytuowania s upów, identyczny poziom wspó czynnika zapasu ( 

ew. odwrotno ci - wska nika utrzymania ), parametrów rodzaju nawierzchni, parametrów – 

po o enia obserwatorów, geometrii wysi gników oraz wydruki musz  zawiera  wszystkie 

wyliczone parametry dla punktów zgodnie z siatk  obliczeniow  projektu Zamawiaj cego.

Spe nienie powy szych warunków gwarantuje mo liwo  porównania zastosowanych opraw i 
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uznania ich równowa no ci na podstawie efektu o wietleniowego uzyskiwanego w to samych 

warunkach.

Wykonawca sk adaj cy ofert  równowa n  , w przypadku wygrania przetargu i realizacji zadania, 

ponosi  pe n  odpowiedzialno  za osi gni cie efektu modernizacji.

Poni ej przedstawione zosta y podstawowe parametry wietlne sodowych róde wiat a. 
    Strumie wietlny   Skuteczno wietlna 
                     [lm]     [lm/W] 

Sodowa 50W           4 400        88,0 
Sodowa 70W           6 600        94,3 
Sodowa 100W                    10 700      107,0 
Sodowa 150W                     17 500      116,7

3.1.8. Wszystkie punkty rozliczenia energii elektrycznej zlokalizowane w stacjach trafo nale y
wynie  poza stacj  (mocowanie na s upie stacyjnym) . 

3.1.9. Dla ci gu ulic Kieleckiej i Opatowskiej przewidziano monta  opraw o mocach 
dotychczas stosowanych na tych odcinkach a oprawy do zamontowania b d  w g ównej mierze 
pochodzi y z odzysku tj. demonta u z innych stanowisk s upowych po zaakceptowaniu ich 
odpowiedniego stanu przez inspektora nadzoru Zamawiaj cego. Oprawy z odzysku nale y
zaopatrzy  w nowe ród a wiat a o podwy szonej skuteczno ci wietlnej. 

3.2. Okre lenie kategorii o wietleniowych dla poszczególnych ulic (na podstawie Normy
            PN-EN 13201);

Zgodnie z PN-EN 13201 – 1 okre lono klasy o wietlenia dla poszczególnych regularnych 
odcinków dróg i ulic.

Na drogach przeznaczonych do ruchu samochodowego pojazdy poruszaj  si  z pr dko ciami 
wi kszymi od 60 km/h. Przy takich pr dko ciach odleg o  widoczno ci na zatrzymanie, albo 
bezpieczna droga hamowania, mie ci si  w granicach od 60 do 160 m. 
Stacjonarne o wietlenie dróg przeznaczonych do ruchu samochodowego powinno umo liwi
kierowcy zauwa enie przeszkody, znajduj cej si  na jezdni, w odleg o ci pozwalaj cej na 
bezpieczne zatrzymanie pojazdu przed przeszkod , czyli w odleg o ci od 60 do 160 m przed 
pojazdem (zale nie od pr dko ci ruchu). W zwi zku z tym kierowca obserwuje drog  pod 
k tem pochylonym w dó  oko o 1º. W takich warunkach obserwacji nawierzchnia drogowa 
charakteryzuje si  kierunkowo - rozproszonymi w a ciwo ciami odbiciowymi. Warto
wska nika luminancji zale y od cech materia owych oraz od kierunku obserwacji i kierunku 
padania wiat a. Nie ma zatem prostego zwi zku mi dzy luminancj  jezdni a nat eniem 
o wietlenia wyst puj cego na niej. W zwi zku z tym dla klas o wietleniowych ME 
przewidzianych dla dróg przeznaczonych do ruchu samochodowego wymagania o wietleniowe 
sformu owane s  przy przyj ciu luminancji jako parametru podstawowego. 
Klasy o wietleniowe poszczególnych ulic i dróg s  wykazane na kartach oblicze .
Dla klas o wietleniowych , zgodnie z PN-EN 13201 – 2 obowi zuj  okre lone minimalne 
zalecane poziomy parametrów o wietleniowych.

Zalecane parametry zawarte s  w poni szej tabeli, gdzie: 
 L - jest redni  luminancj  drogi, która w czasie eksploatacji o wietlenia ma by  utrzymana, 
Uo - ca kowita równomierno  wyra ona stosunkiem najmniejszej do redniej luminancji na 
drodze,
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Ul - równomierno  wzd u na wyra ona stosunkiem najmniejszej do najwi kszej luminancji na 
osi rodkowej pasa ruchu,  
SR - jest stosunkiem redniego nat enia o wietlenia na pasach bezpo rednio obok kraw dzi
jezdni i redniego nat enia o wietlenia na bezpo rednio przylegaj cym pasie jezdni. 
Kryterium SR jest wa ne dla uczynienia widocznym bezpo redniego otoczenia drogi. 

Minimalne wymagania dla poszczególnych klas o wietleniowych 

Klasa

Luminancja jezdni przy suchej 
nawierzchni 

Przyrost warto ci progowej 
TI w % 1)

[warto
najwi ksza]

Stosunek nat enia 
o wietlenia otoczenia

SR2)

[warto  najni sza] 

L w cd m-2

[warto
najni sza, 
warto

oczekiwana] 

U0
[warto
najni sza

Ul
[warto

najni sza]

ME 1 2,0 

0,4

0,7
10

0,5

ME 2 1,5 
ME 3a 

1,0

15

ME 3b 0,6 
ME 3c 0,5 
ME 4a 

0,75
0,6

ME 4b 0,5 

ME 5 0,5 
0,35 0,4 

ME 6 0,3 - 

1)Dodatkowy wzrost TI o 5% mo e by  dopuszczony przy stosowaniu róde wiat a o ma ej
luminancji. 
2) To kryterium jest tylko do zastosowania, gdy nie graniczy z jezdni adna powierzchnia 
ruchu ze swoimi wymaganiami. 

Geometria instalacji o wietleniowej i klasy o wietleniowe dróg s  uwidocznione na wydrukach 
raportów oblicze  optymalizuj cych dobór mocy opraw i ich geometrii monta u. Wszystkie 
oprawy zawieszane s  na wysi gnikach o ramieniu d ugo ci 1,5m. 
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3.3.  Okre lenie systemu konserwacji o wietlenia ulic (m.in. grupowa wymiana róde
wiat a, mycie kloszy itp.);

System konserwacji ma istotny wp yw na poziom parametrów o wietleniowych w trakcie ycia
systemu. Ma bezpo redni wp yw na ustalenie wspó czynnika przyjmowanego w procesie 
projektowania gwarantuj cego utrzymanie poziomu parametrów na za o onym i akceptowanym 
poziomie  

System konserwacji przewiduje: 
A) roboty podstawowe ( materia y Wykonawcy) : 
1. wymiana niesprawnych lub uszkodzonych elementów opraw ulicznych tj :  
    klosza, statecznika, kondensatora, zap onnika, ród a wiat a, (w ci gu 24 
    godz. od momentu zg oszenia awarii) 
2. wymiana elementów s upa tj : bezpieczników i wk adek topikowych, g ówek
    bezpiecznikowych, tabliczek, drzwiczek, (w ci gu 24 godz. od momentu 
    zg oszenia 
    awarii) 
3. malowanie skrzynek s upowych, wysi gników, (1 raz na 4 lata) 
4. czyszczenie kloszy opraw wietlnych, (raz na 4 lata) 
5. przegl dy elementów steruj cych o wietleniem lub ich wymiana, (raz w roku 
    i w przypadku zg oszenia awarii - w ci gu 24 godz. od jej zg oszenia) 
6. usuwanie zwar  w liniach i oprawach, (w ci gu 24 godz. od momentu 
   zg oszenia awarii) 
7. wykonanie pomiarów przeciwpora eniowych i pomiarów luminancji    o wietlenia
    wraz z    protoko ami, (raz na 3 lata) 
8. pionowanie pochylonych s upów, (w przypadku zg oszenia awarii - w czasie   7 dni 
   od   momentu zg oszenia) 
9. wycinanie ga zi drzew w obr bie punktu wietlnego ( z wywózk ),
B) robót dodatkowych realizowanych na podstawie protokó u konieczno ci i 
     kosztorysu powykonawczego obejmuj cych : ( materia y Zamawiaj cego
     zakupione przez Wykonawc  ) 
1. napraw  zerwanych linii napowietrznych (wymiana lub sztukowanie), 
2. napraw  uszkodzonych kabli ( wykonanie mufy kablowej) oraz wymiana kabli, 
3. wymian  uszkodzonych s upów i wysi gników,
4. uzupe nianie i wymiana opraw zniszczonych lub zdewastowanych. 
Konserwacja systemu nie wchodzi w zakres zadania przebudowy – modernizacji 
o wietlenia etapu II. 

3.4.  Obliczenie wspó czynnika zapasu (wyliczenie na podstawie opracowanego systemu  
            konserwacji i doboru rodzaju opraw);

W przebudowanym systemie o wietlenia, który zapewnia w a ciwe warunki widzenia, nale y
uwzgl dni  pogarszaj ce si  w czasie zmiany o wietlenia. 
Wynika to m.in. ze: 
- spadku strumienia wietlnego 
- spadku sprawno ci opraw (starzenie si  materia ów)
- zabrudzeniu opraw w okresach mi dzy zabiegami czyszczenia 
Nale y przyj  odpowiedni wspó czynnik zapasu. W a ciwy jego dobór zapewnia jako
o wietlenia na oczekiwanym poziomie przez ca y okres eksploatacji systemu o wietlenia.
Odwrotno ci  tego wspó czynnika jest wska nik utrzymania. Oba uwzgl dnia  powinny 
wszystkie elementy, które wp ywaj  na zmian  parametrów o wietleniowych w trakcie 
eksploatacji. 
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Elementami tymi s :
- zmiany warunków zasilania systemu, wp yw temperatury itp. (u1 ), 
- zmiany parametrów opraw na skutek starzenia materia ów ( u2 ), 
- zmiany parametrów nawierzchni – charakterystyki odbiciowej ( u3 ) 
- wypadanie pojedynczych róde wiat a ( u4 ), 
- spadek strumienia wietlnego róde wiat a w czasie eksploatacji ( u5 ) 
- zmiany parametrów na skutek zabrudzenia opraw ( u6 ). 

Wska nik utrzymania jest iloczynem wska ników cz stkowych pochodz cych
od wymienionych elementów. 
u = u1 x u2 x u3 x u4 x u5 x u6 
Wska niki utrzymania od u1 do u 6 przyj to nast puj co:
u1 = 1,00 
u2 = 1,00 
u3 = 1,00 
u4 = 0,92 
u5 = 0,90 
u6 = 0,93 
u = 0,7700 - wska nik utrzymania 
Wspó czynnik zapasu jest odwrotno ci  wska nika utrzymania zatem: 
k = 1/u k = 1 / 0,7700 = 1,2987 
Wyznaczony na potrzeby niniejszego projektu wska nik utrzymania wynosi 
0,77 tj. wspó czynnik zapasu 1,3.
Warto ci wska nika utrzymania u4, u5 i u6 zosta y dobrane z uwzgl dnieniem poni szego 
programu konserwacji systemu oraz wynikaj  z doboru opraw i róde wiat a. 
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3.5.       Wykaz podstawowych materia ów dla 2 etapu przebudowy 

Szczegó owe zestawienie projektowanych opraw dla poszczególnych obwodów
  Oznaczenia: 

bez wym  lub b.w. – oznacza oprawy pozostaj ce bez wymiany 
dob – oznacza oprawy dobudowywane na wolnych s upach 
odz – oznacza oprawy z odzysku, zdemontowane z innego miejsca 

    itp.

Zestawienie opraw przewidzianych do 
zastosowania w II etapie modernizacji 
o wietlenia ulic i dróg Gminy agów

l.p. model  oprawy ilo
(szt.)

1 SRP 221 50W 97
2 SRP 221 70W 34
3 SRP 222 100W 11
4 SRP 222 150W 10
5 OUSc150 z odzysku 7

6 BGP340 DM 1xLED55S/640/0 30

7 BGP340 DM 1xLED92S/640/0 13

Razem 202



Zestawienie opraw o wietleniowych projektowanych dla zakresu modernizacji II etapu agów - wariant B
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Zestawienie monta owe dla zakresu modernizacji II etapu agów
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3.6.  Obliczenia parametrów o wietleniowych (dla odcinków ulic, na których przewidziano 
wymian  opraw na nowe) 

Obliczenia parametrów o wietleniowych wykonano za pomoc  programu CALCULUX , 
wykorzystuj c baz  danych firmy Philips. 
Program CALCULUX i baza danych s  ogólnodost pnymi programami. Mo na je uzyska  na 
stronach internetowych: f-my Philips . 
Wyliczono parametry , które wyszczególniono ni ej:
- redni  luminancj
- luminancj  ogóln
- luminancj  wzd u n
- przyrost warto ci progowej 
- stosunek nat enia o wietlenia otoczenia do nat enia o wietlenia jezdni 
- warto redni  nat enia o wietlenia na jezdni 
- równomierno  nat enia o wietlenia 
Powy sze obliczenia wykonano dla 2 pasów jezdni b d  jednego, dla dwóch obserwatorów 
Siatki pomiarowe  przedstawiono dla ka dego odcinka oddzielnie w wydrukach 
fotometrycznych. 

Dla opraw LED wyliczenia wykonano przy wspomaganiu programu Dialux. 
Wyliczenia wykonano zarówno dla parametrów charakterystycznych dla techniki 
luminancyjnej jak i nat eniowej. 

Szczegó owe obliczenia dla projektowanych opraw II etapu przebudowy przedstawiono na 
stronach kolejnych



O wietlenie dróg Gmina agów etap II WIAT OPROJEKT s.c.
agów, ul. Bardzka Data: 20-03-2012

1. Podsumowanie

1.1 Droga g ówna

Oprawa : SRP221 PC SGS103 P1
ród o wiat a : 1 * SON-TPP70W

Strumie : 6600 lumen
Rot90 (T) :    0.0 stopni
Metoda siatki : CEN Luminancja
Ogólny wsp . utrzymania : 0.77

T

O

H

W

S

Jezdnia : Droga nierozdzielona
Szeroko  drogi (W) : 5.00 m
Ilo  pasów : 2
Tablica wsp . odbi : Asphalt  CIE R3
Tablica Q0 : 0.070
Instalacja : Strona lewa
Wysoko (H) : 9.00 m
Odst py (S) : 40.00 m
Monta (O) : 0.50 m

Ogólne wartosci jakosciowe dla ukladu drogi.

Luminancja
rednia =   0.50 cd/m2

Minimum/ rednia = 0.50
Ul = 0.53

Ol nienie
TI = 10.0 %

Wspl otoczenia
SR = 0.67

Nat enie poziome
rednia =   6.96 lux

Philips Lighting B.V. - CalcuLuX Droga 7.2.0.0     Strona: 1/4



O wietlenie dróg Gmina agów etap II WIAT OPROJEKT s.c.
agów, ul. Bardzka Data: 20-03-2012

2. Wyniki oblicze

2.1 G ówne L (O1): Tablica tekstowa

TI ( 1.25,-20.63, 1.50) = 10.0%Siatka : G ówny na wysoko ci Z = -0.00 m
Obliczenia : Luminancja w kierunku CEN Obserwator (O1) (1.25, 

-60.00, 1.50) (cd/m2)
Powierzchnia drogi : Asphalt  CIE R3 z Q0 = 0.070

rednia Min/ r Min/Max Wspó czynnik pogorszenia
  0.50 0.50 0.32 0.77

 X  (m)   0.42   1.25   2.08   2.92   3.75   4.58
 Y  (m)
 38.57   0.50   0.58   0.60   0.58   0.54   0.47 

 35.71   0.51   0.57   0.59   0.57   0.52   0.44 

 32.86   0.51   0.55   0.53   0.50   0.45   0.38 

 30.00   0.56   0.66   0.66   0.58   0.50   0.42 

 27.14   0.67   0.77>   0.75   0.67   0.56   0.46 

 24.29   0.67   0.75   0.72   0.61   0.50   0.40 

 21.43   0.64   0.69   0.64   0.53   0.43   0.35 

 18.57   0.64   0.68   0.61   0.50   0.39   0.33 

 15.71   0.58   0.63   0.56   0.47   0.37   0.31 

 12.86   0.48   0.53   0.47   0.41   0.34   0.29 

 10.00   0.41   0.44   0.41   0.36   0.31   0.26 

  7.14   0.38   0.41   0.37   0.33   0.30   0.25<

  4.29   0.42   0.46   0.46   0.43   0.40   0.35 

  1.43   0.46   0.54   0.55   0.53   0.50   0.43 

Philips Lighting B.V. - CalcuLuX Droga 7.2.0.0     Strona: 2/4



O wietlenie dróg Gmina agów etap II WIAT OPROJEKT s.c.
agów, ul. Bardzka Data: 20-03-2012

2.2 G ówne L (O2): Tablica tekstowa

TI ( 3.75,-20.63, 1.50) = 9.3%Siatka : G ówny na wysoko ci Z = -0.00 m
Obliczenia : Luminancja w kierunku CEN Obserwator (O2) (3.75, 

-60.00, 1.50) (cd/m2)
Powierzchnia drogi : Asphalt  CIE R3 z Q0 = 0.070

rednia Min/ r Min/Max Wspó czynnik pogorszenia
  0.53 0.54 0.35 0.77

 X  (m)   0.42   1.25   2.08   2.92   3.75   4.58
 Y  (m)
 38.57   0.48   0.58   0.63   0.61   0.56   0.48 

 35.71   0.48   0.57   0.61   0.60   0.55   0.46 

 32.86   0.49   0.56   0.56   0.52   0.47   0.40 

 30.00   0.54   0.66   0.69   0.62   0.53   0.44 

 27.14   0.64   0.79   0.81>   0.73   0.61   0.50 

 24.29   0.64   0.76   0.78   0.68   0.56   0.44 

 21.43   0.61   0.70   0.71   0.61   0.48   0.39 

 18.57   0.60   0.69   0.69   0.59   0.47   0.37 

 15.71   0.53   0.64   0.65   0.55   0.45   0.35 

 12.86   0.43   0.54   0.56   0.49   0.41   0.33 

 10.00   0.36   0.45   0.48   0.43   0.36   0.30 

  7.14   0.34   0.41   0.43   0.39   0.33   0.28<

  4.29   0.37   0.46   0.51   0.49   0.43   0.38 

  1.43   0.42   0.53   0.60   0.58   0.52   0.45 

Philips Lighting B.V. - CalcuLuX Droga 7.2.0.0     Strona: 3/4



O wietlenie dróg Gmina agów etap II WIAT OPROJEKT s.c.
agów, ul. Bardzka Data: 20-03-2012

2.3 G ówne Eh: Tablica tekstowa

Siatka : G ówny na wysoko ci Z = -0.00 m
Obliczenia : Nat enie poziome (lux)

rednia Min/ r Min/Max Wspó czynnik pogorszenia
  6.96 0.37 0.15 0.77

 X  (m)   0.42   1.25   2.08   2.92   3.75   4.58
 Y  (m)
 38.57   11.8   14.5   16.1   16.5>   15.8   13.9 

 35.71    8.9   10.4   11.6   12.0   11.7   10.6 

 32.86    5.9    6.6    7.0    7.2    7.1    6.5 

 30.00    4.4    5.2    5.8    6.1    6.0    5.6 

 27.14    3.6    4.3    4.8    5.0    4.9    4.6 

 24.29    2.9    3.3    3.6    3.7    3.7    3.5 

 21.43    2.5    2.8    3.0    3.1    3.1    3.0 

 18.57    2.5<    2.8    3.0    3.1    3.1    3.0 

 15.71    2.9    3.3    3.6    3.7    3.7    3.5 

 12.86    3.6    4.3    4.8    5.0    4.9    4.6 

 10.00    4.4    5.2    5.8    6.1    6.0    5.6 

  7.14    5.9    6.6    7.0    7.2    7.1    6.5 

  4.29    8.9   10.4   11.6   12.0   11.7   10.6 

  1.43   11.8   14.5   16.1   16.5   15.8   13.9 

Philips Lighting B.V. - CalcuLuX Droga 7.2.0.0     Strona: 4/4



O wietlenie dróg Gmina agów etap II WIAT OPROJEKT s.c.
agów, ul.Bardzka boczna Data: 20-03-2012

1. Podsumowanie

1.1 Droga g ówna

Oprawa : SRP221 P1
ród o wiat a : 1 * SON-TPP50W

Strumie : 4400 lumen
Rot90 (T) :    0.0 stopni
Metoda siatki : CEN Luminancja
Ogólny wsp . utrzymania : 0.77

T

O

H

W

S

Jezdnia : Droga nierozdzielona
Szeroko  drogi (W) : 4.00 m
Ilo  pasów : 2
Tablica wsp . odbi : Asphalt  CIE R3
Tablica Q0 : 0.070
Instalacja : Strona lewa
Wysoko (H) : 9.00 m
Odst py (S) : 43.00 m
Monta (O) : 0.50 m

Ogólne wartosci jakosciowe dla ukladu drogi.

Luminancja
rednia =   0.33 cd/m2

Minimum/ rednia = 0.53
Ul = 0.44

Ol nienie
TI = 7.4 %

Wspl otoczenia
SR = 0.75

Nat enie poziome
rednia =   4.65 lux

Minimum/ rednia = 0.26

Philips Lighting B.V. - CalcuLuX Droga 7.2.0.0     Strona: 1/4



O wietlenie dróg Gmina agów etap II WIAT OPROJEKT s.c.
agów, ul.Bardzka boczna Data: 20-03-2012

2. Wyniki oblicze

2.1 G ówne L (O1): Tablica tekstowa

TI ( 1.00,-20.63, 1.50) = 7.1%Siatka : G ówny na wysoko ci Z = -0.00 m
Obliczenia : Luminancja w kierunku CEN Obserwator (O1) (1.00, 

-60.00, 1.50) (cd/m2)
Powierzchnia drogi : Asphalt  CIE R3 z Q0 = 0.070

rednia Min/ r Min/Max Wspó czynnik pogorszenia
  0.33 0.54 0.33 0.77

 X  (m)   0.33   1.00   1.67   2.33   3.00   3.67
 Y  (m)
 41.57   0.31   0.35   0.39   0.40   0.39   0.36 

 38.70   0.34   0.39   0.41   0.41   0.40   0.37 

 35.84   0.32   0.37   0.39   0.38   0.36   0.32 

 32.97   0.37   0.44   0.48   0.48   0.42   0.38 

 30.10   0.43   0.50   0.53>   0.50   0.46   0.40 

 27.23   0.42   0.47   0.48   0.44   0.39   0.34 

 24.37   0.43   0.47   0.45   0.41   0.34   0.29 

 21.50   0.35   0.38   0.37   0.34   0.29   0.23 

 18.63   0.30   0.33   0.32   0.28   0.25   0.21 

 15.77   0.24   0.26   0.25   0.22   0.20   0.18<

 12.90   0.22   0.24   0.24   0.22   0.21   0.19 

 10.03   0.20   0.22   0.23   0.22   0.21   0.19 

  7.16   0.20   0.22   0.22   0.21   0.20   0.18 

  4.30   0.24   0.27   0.29   0.29   0.28   0.26 

  1.43   0.27   0.32   0.35   0.35   0.35   0.33 

Philips Lighting B.V. - CalcuLuX Droga 7.2.0.0     Strona: 2/4



O wietlenie dróg Gmina agów etap II WIAT OPROJEKT s.c.
agów, ul.Bardzka boczna Data: 20-03-2012

2.2 G ówne L (O2): Tablica tekstowa

TI ( 3.00,-20.63, 1.50) = 7.4%Siatka : G ówny na wysoko ci Z = -0.00 m
Obliczenia : Luminancja w kierunku CEN Obserwator (O2) (3.00, 

-60.00, 1.50) (cd/m2)
Powierzchnia drogi : Asphalt  CIE R3 z Q0 = 0.070

rednia Min/ r Min/Max Wspó czynnik pogorszenia
  0.34 0.53 0.33 0.77

 X  (m)   0.33   1.00   1.67   2.33   3.00   3.67
 Y  (m)
 41.57   0.30   0.35   0.40   0.41   0.39   0.37 

 38.70   0.33   0.38   0.42   0.42   0.41   0.38 

 35.84   0.32   0.37   0.40   0.39   0.37   0.33 

 32.97   0.36   0.44   0.50   0.50   0.45   0.40 

 30.10   0.42   0.50   0.55>   0.53   0.49   0.42 

 27.23   0.41   0.47   0.51   0.48   0.43   0.36 

 24.37   0.42   0.47   0.49   0.45   0.38   0.32 

 21.50   0.34   0.38   0.40   0.38   0.33   0.27 

 18.63   0.29   0.33   0.35   0.32   0.28   0.24 

 15.77   0.22   0.26   0.28   0.26   0.23   0.20 

 12.90   0.20   0.24   0.26   0.25   0.23   0.21 

 10.03   0.18   0.22   0.25   0.25   0.23   0.21 

  7.16   0.18<   0.22   0.24   0.24   0.22   0.19 

  4.30   0.23   0.27   0.30   0.31   0.29   0.27 

  1.43   0.26   0.31   0.36   0.37   0.36   0.34 

Philips Lighting B.V. - CalcuLuX Droga 7.2.0.0     Strona: 3/4



O wietlenie dróg Gmina agów etap II WIAT OPROJEKT s.c.
agów, ul.Bardzka boczna Data: 20-03-2012

2.3 G ówne Eh: Tablica tekstowa

Siatka : G ówny na wysoko ci Z = -0.00 m
Obliczenia : Nat enie poziome (lux)

rednia Min/ r Min/Max Wspó czynnik pogorszenia
  4.65 0.26 0.10 0.77

 X  (m)   0.33   1.00   1.67   2.33   3.00   3.67
 Y  (m)
 41.57    8.1    9.5   10.9   11.5   11.6>   11.0 

 38.70    6.5    7.5    8.3    8.7    8.7    8.4 

 35.84    4.0    4.6    5.1    5.4    5.4    5.2 

 32.97    2.9    3.5    4.1    4.5    4.6    4.5 

 30.10    2.3    2.7    3.1    3.3    3.4    3.3 

 27.23    1.6    1.8    2.0    2.2    2.2    2.2 

 24.37    1.4    1.5    1.7    1.7    1.8    1.8 

 21.50    1.2<    1.3    1.4    1.5    1.6    1.6 

 18.63    1.4    1.5    1.7    1.7    1.8    1.8 

 15.77    1.6    1.8    2.0    2.2    2.2    2.2 

 12.90    2.3    2.7    3.1    3.3    3.4    3.3 

 10.03    2.9    3.5    4.1    4.5    4.6    4.5 

  7.16    4.0    4.6    5.1    5.4    5.4    5.2 

  4.30    6.5    7.5    8.3    8.7    8.7    8.4 

  1.43    8.1    9.5   10.9   11.5   11.6   11.0 

Philips Lighting B.V. - CalcuLuX Droga 7.2.0.0     Strona: 4/4



O wietlenie dróg Gmina agów etap II WIAT OPROJEKT s.c.
agów, ul.Dule Dolne, Górne i boczne Data: 20-03-2012

1. Podsumowanie

1.1 Droga g ówna

Oprawa : SRP221 P1
ród o wiat a : 1 * SON-TPP50W

Strumie : 4400 lumen
Rot90 (T) :    0.0 stopni
Metoda siatki : CEN Luminancja
Ogólny wsp . utrzymania : 0.77

T

O

H

W

S

Jezdnia : Droga nierozdzielona
Szeroko  drogi (W) : 3.00 m
Ilo  pasów : 1
Tablica wsp . odbi : Asphalt  CIE R3
Tablica Q0 : 0.070
Instalacja : Strona lewa
Wysoko (H) : 9.00 m
Odst py (S) : 35.00 m
Monta (O) : 0.50 m

Ogólne wartosci jakosciowe dla ukladu drogi.

Luminancja
rednia =   0.42 cd/m2

Minimum/ rednia = 0.70
Ul = 0.59

Ol nienie
TI = 6.4 %

Wspl otoczenia
SR = 0.88

Nat enie poziome
rednia =   5.55 lux

Minimum/ rednia = 0.44

Philips Lighting B.V. - CalcuLuX Droga 7.2.0.0     Strona: 1/3



O wietlenie dróg Gmina agów etap II WIAT OPROJEKT s.c.
agów, ul.Dule Dolne, Górne i boczne Data: 20-03-2012

2. Wyniki oblicze

2.1 G ówne L: Tablica tekstowa

TI ( 1.50,-20.63, 1.50) = 6.4%Siatka : G ówny na wysoko ci Z = -0.00 m
Obliczenia : Luminancja w kierunku CEN Obserwator (1.50, 

-60.00, 1.50) (cd/m2)
Powierzchnia drogi : Asphalt  CIE R3 z Q0 = 0.070

rednia Min/ r Min/Max Wspó czynnik pogorszenia
  0.42 0.70 0.52 0.77

 X  (m)   0.50   1.50   2.50
 Y  (m)
 33.54   0.37   0.44   0.44 

 30.62   0.39   0.45   0.44 

 27.71   0.37   0.42   0.41 

 24.79   0.42   0.52   0.51 

 21.87   0.48   0.57>   0.53 

 18.96   0.48   0.53   0.48 

 16.04   0.49   0.51   0.45 

 13.13   0.40   0.44   0.40 

 10.21   0.35   0.39   0.35 

  7.29   0.30   0.33   0.30<

  4.38   0.33   0.37   0.35 

  1.46   0.34   0.41   0.41 

Philips Lighting B.V. - CalcuLuX Droga 7.2.0.0     Strona: 2/3



O wietlenie dróg Gmina agów etap II WIAT OPROJEKT s.c.
agów, ul.Dule Dolne, Górne i boczne Data: 20-03-2012

2.2 G ówne Eh: Tablica tekstowa

Siatka : G ówny na wysoko ci Z = -0.00 m
Obliczenia : Nat enie poziome (lux)

rednia Min/ r Min/Max Wspó czynnik pogorszenia
  5.55 0.44 0.21 0.77

 X  (m)   0.50   1.50   2.50
 Y  (m)
 33.54    8.4   10.8   11.7>

 30.62    6.8    8.1    8.8 

 27.71    4.2    5.1    5.5 

 24.79    3.3    4.2    4.8 

 21.87    2.7    3.4    3.8 

 18.96    2.5    2.8    3.0 

 16.04    2.5<    2.8    3.0 

 13.13    2.7    3.4    3.8 

 10.21    3.3    4.2    4.8 

  7.29    4.2    5.1    5.5 

  4.38    6.8    8.1    8.8 

  1.46    8.4   10.8   11.7 

Philips Lighting B.V. - CalcuLuX Droga 7.2.0.0     Strona: 3/3



O wietlenie dróg Gmina agów etap II wiat oprojekt s.c.
agów, ul. Rynek od Kieleckiej Data: 21-03-2012

1. Podsumowanie

1.1 Droga g ówna

Oprawa : SRP222 PC SGS104 P4
ród o wiat a : 1 * SON-TPP100W

Strumie : 10700 lumen
Rot90 (T) :    0.0 stopni
Metoda siatki : CEN Luminancja
Ogólny wsp . utrzymania : 0.77

T

O

H

W

S

Jezdnia : Droga nierozdzielona
Szeroko  drogi (W) : 6.00 m
Ilo  pasów : 2
Tablica wsp . odbi : Asphalt  CIE R3
Tablica Q0 : 0.070
Instalacja : Strona lewa
Wysoko (H) : 9.00 m
Odst py (S) : 35.00 m
Monta (O) : 0.50 m

Ogólne wartosci jakosciowe dla ukladu drogi.

Luminancja
rednia =   0.77 cd/m2

Minimum/ rednia = 0.63
Ul = 0.72

Ol nienie
TI = 9.7 %

Wspl otoczenia
SR = 0.67

Nat enie poziome
rednia =   11.9 lux

Philips Lighting B.V. - CalcuLuX Droga 7.2.0.0



O wietlenie dróg Gmina agów etap II wiat oprojekt s.c.
agów, ul. Rynek od Kieleckiej Data: 21-03-2012

2. Wyniki oblicze

2.1 G ówne L (O1): Tablica tekstowa

TI ( 1.50,-20.63, 1.50) = 9.7%Siatka : G ówny na wysoko ci Z = -0.00 m
Obliczenia : Luminancja w kierunku CEN Obserwator (O1) (1.50, 

-60.00, 1.50) (cd/m2)
Powierzchnia drogi : Asphalt  CIE R3 z Q0 = 0.070

rednia Min/ r Min/Max Wspó czynnik pogorszenia
  0.77 0.63 0.50 0.77

 X  (m)   0.50   1.50   2.50   3.50   4.50   5.50
 Y  (m)
 33.54   0.79   0.86   0.90   0.90   0.81   0.69 

 30.62   0.80   0.89   0.92   0.91   0.80   0.68 

 27.71   0.80   0.88   0.90   0.87   0.78   0.62 

 24.79   0.82   0.93   0.96   0.91   0.80   0.66 

 21.87   0.82   0.95   0.96>   0.91   0.80   0.66 

 18.96   0.86   0.95   0.91   0.82   0.70   0.57 

 16.04   0.84   0.92   0.85   0.72   0.63   0.54 

 13.13   0.81   0.89   0.81   0.69   0.61   0.52 

 10.21   0.79   0.86   0.78   0.69   0.59   0.51 

  7.29   0.65   0.72   0.66   0.62   0.55   0.48<

  4.38   0.68   0.76   0.74   0.73   0.65   0.58 

  1.46   0.73   0.81   0.84   0.84   0.74   0.66 

Philips Lighting B.V. - CalcuLuX Droga 7.2.0.0



O wietlenie dróg Gmina agów etap II wiat oprojekt s.c.
agów, ul. Rynek od Kieleckiej Data: 21-03-2012

2.2 G ówne L (O2): Tablica tekstowa

TI ( 4.50,-20.63, 1.50) = 9.3%Siatka : G ówny na wysoko ci Z = -0.00 m
Obliczenia : Luminancja w kierunku CEN Obserwator (O2) (4.50, 

-60.00, 1.50) (cd/m2)
Powierzchnia drogi : Asphalt  CIE R3 z Q0 = 0.070

rednia Min/ r Min/Max Wspó czynnik pogorszenia
  0.82 0.65 0.50 0.77

 X  (m)   0.50   1.50   2.50   3.50   4.50   5.50
 Y  (m)
 33.54   0.75   0.88   0.97   0.95   0.84   0.73 

 30.62   0.77   0.91   0.98   0.97   0.85   0.71 

 27.71   0.76   0.90   0.96   0.94   0.82   0.67 

 24.79   0.78   0.96   1.05   0.99   0.86   0.71 

 21.87   0.78   0.98   1.06>   1.01   0.88   0.71 

 18.96   0.81   0.99   1.03   0.93   0.79   0.64 

 16.04   0.78   0.96   0.99   0.87   0.72   0.60 

 13.13   0.73   0.93   0.96   0.85   0.69   0.58 

 10.21   0.69   0.90   0.94   0.83   0.69   0.57 

  7.29   0.56   0.74   0.81   0.73   0.64   0.53<

  4.38   0.60   0.77   0.87   0.81   0.73   0.61 

  1.46   0.65   0.81   0.94   0.92   0.81   0.69 

Philips Lighting B.V. - CalcuLuX Droga 7.2.0.0



O wietlenie dróg Gmina agów etap II wiat oprojekt s.c.
agów, ul. Rynek od Kieleckiej Data: 21-03-2012

2.3 G ówne Eh: Tablica tekstowa

Siatka : G ówny na wysoko ci Z = -0.00 m
Obliczenia : Nat enie poziome (lux)

rednia Min/ r Min/Max Wspó czynnik pogorszenia
  11.9 0.36 0.17 0.77

 X  (m)   0.50   1.50   2.50   3.50   4.50   5.50
 Y  (m)
 33.54     17     20     23     25>     23     20 

 30.62     13     16     18     19     19     17 

 27.71      9     10     12     13     13     12 

 24.79      6      7      9     10     11     10 

 21.87      5      6      7      8      8      8 

 18.96      4      5      6      6      7      7 

 16.04      4<      5      6      6      7      7 

 13.13      5      6      7      8      8      8 

 10.21      6      7      9     10     11     10 

  7.29      9     10     12     13     13     12 

  4.38     13     16     18     19     19     17 

  1.46     17     20     23     25     23     20 

Philips Lighting B.V. - CalcuLuX Droga 7.2.0.0



O wietlenie dróg Gmina agów etap II WIAT OPROJEKT s.c.
agów, ul. Zap otnia odc 1 Data: 20-03-2012

1. Podsumowanie

1.1 Droga g ówna

Oprawa : SRP221 PC SGS103 P1
ród o wiat a : 1 * SON-TPP70W

Strumie : 6600 lumen
Rot90 (T) :    0.0 stopni
Metoda siatki : CEN Luminancja
Ogólny wsp . utrzymania : 0.77

T

O

H

W

S

Jezdnia : Droga nierozdzielona
Szeroko  drogi (W) : 5.00 m
Ilo  pasów : 2
Tablica wsp . odbi : Asphalt  CIE R3
Tablica Q0 : 0.070
Instalacja : Strona lewa
Wysoko (H) : 9.00 m
Odst py (S) : 40.00 m
Monta (O) : 0.50 m

Ogólne wartosci jakosciowe dla ukladu drogi.

Luminancja
rednia =   0.50 cd/m2

Minimum/ rednia = 0.50
Ul = 0.53

Ol nienie
TI = 10.0 %

Nat enie poziome
rednia =   6.96 lux

Philips Lighting B.V. - CalcuLuX Droga 7.2.0.0     Strona: 1/4



O wietlenie dróg Gmina agów etap II WIAT OPROJEKT s.c.
agów, ul. Zap otnia odc 1 Data: 20-03-2012

2. Wyniki oblicze

2.1 G ówne L (O1): Tablica tekstowa

TI ( 1.25,-20.63, 1.50) = 10.0%Siatka : G ówny na wysoko ci Z = -0.00 m
Obliczenia : Luminancja w kierunku CEN Obserwator (O1) (1.25, 

-60.00, 1.50) (cd/m2)
Powierzchnia drogi : Asphalt  CIE R3 z Q0 = 0.070

rednia Min/ r Min/Max Wspó czynnik pogorszenia
  0.50 0.50 0.32 0.77

 X  (m)   0.42   1.25   2.08   2.92   3.75   4.58
 Y  (m)
 38.57   0.50   0.58   0.60   0.58   0.54   0.47 

 35.71   0.51   0.57   0.59   0.57   0.52   0.44 

 32.86   0.51   0.55   0.53   0.50   0.45   0.38 

 30.00   0.56   0.66   0.66   0.58   0.50   0.42 

 27.14   0.67   0.77>   0.75   0.67   0.56   0.46 

 24.29   0.67   0.75   0.72   0.61   0.50   0.40 

 21.43   0.64   0.69   0.64   0.53   0.43   0.35 

 18.57   0.64   0.68   0.61   0.50   0.39   0.33 

 15.71   0.58   0.63   0.56   0.47   0.37   0.31 

 12.86   0.48   0.53   0.47   0.41   0.34   0.29 

 10.00   0.41   0.44   0.41   0.36   0.31   0.26 

  7.14   0.38   0.41   0.37   0.33   0.30   0.25<

  4.29   0.42   0.46   0.46   0.43   0.40   0.35 

  1.43   0.46   0.54   0.55   0.53   0.50   0.43 

Philips Lighting B.V. - CalcuLuX Droga 7.2.0.0     Strona: 2/4



O wietlenie dróg Gmina agów etap II WIAT OPROJEKT s.c.
agów, ul. Zap otnia odc 1 Data: 20-03-2012

2.2 G ówne L (O2): Tablica tekstowa

TI ( 3.75,-20.63, 1.50) = 9.3%Siatka : G ówny na wysoko ci Z = -0.00 m
Obliczenia : Luminancja w kierunku CEN Obserwator (O2) (3.75, 

-60.00, 1.50) (cd/m2)
Powierzchnia drogi : Asphalt  CIE R3 z Q0 = 0.070

rednia Min/ r Min/Max Wspó czynnik pogorszenia
  0.53 0.54 0.35 0.77

 X  (m)   0.42   1.25   2.08   2.92   3.75   4.58
 Y  (m)
 38.57   0.48   0.58   0.63   0.61   0.56   0.48 

 35.71   0.48   0.57   0.61   0.60   0.55   0.46 

 32.86   0.49   0.56   0.56   0.52   0.47   0.40 

 30.00   0.54   0.66   0.69   0.62   0.53   0.44 

 27.14   0.64   0.79   0.81>   0.73   0.61   0.50 

 24.29   0.64   0.76   0.78   0.68   0.56   0.44 

 21.43   0.61   0.70   0.71   0.61   0.48   0.39 

 18.57   0.60   0.69   0.69   0.59   0.47   0.37 

 15.71   0.53   0.64   0.65   0.55   0.45   0.35 

 12.86   0.43   0.54   0.56   0.49   0.41   0.33 

 10.00   0.36   0.45   0.48   0.43   0.36   0.30 

  7.14   0.34   0.41   0.43   0.39   0.33   0.28<

  4.29   0.37   0.46   0.51   0.49   0.43   0.38 

  1.43   0.42   0.53   0.60   0.58   0.52   0.45 

Philips Lighting B.V. - CalcuLuX Droga 7.2.0.0     Strona: 3/4



O wietlenie dróg Gmina agów etap II WIAT OPROJEKT s.c.
agów, ul. Zap otnia odc 1 Data: 20-03-2012

2.3 G ówne Eh: Tablica tekstowa

Siatka : G ówny na wysoko ci Z = -0.00 m
Obliczenia : Nat enie poziome (lux)

rednia Min/ r Min/Max Wspó czynnik pogorszenia
  6.96 0.37 0.15 0.77

 X  (m)   0.42   1.25   2.08   2.92   3.75   4.58
 Y  (m)
 38.57   11.8   14.5   16.1   16.5>   15.8   13.9 

 35.71    8.9   10.4   11.6   12.0   11.7   10.6 

 32.86    5.9    6.6    7.0    7.2    7.1    6.5 

 30.00    4.4    5.2    5.8    6.1    6.0    5.6 

 27.14    3.6    4.3    4.8    5.0    4.9    4.6 

 24.29    2.9    3.3    3.6    3.7    3.7    3.5 

 21.43    2.5    2.8    3.0    3.1    3.1    3.0 

 18.57    2.5<    2.8    3.0    3.1    3.1    3.0 

 15.71    2.9    3.3    3.6    3.7    3.7    3.5 

 12.86    3.6    4.3    4.8    5.0    4.9    4.6 

 10.00    4.4    5.2    5.8    6.1    6.0    5.6 

  7.14    5.9    6.6    7.0    7.2    7.1    6.5 

  4.29    8.9   10.4   11.6   12.0   11.7   10.6 

  1.43   11.8   14.5   16.1   16.5   15.8   13.9 

Philips Lighting B.V. - CalcuLuX Droga 7.2.0.0     Strona: 4/4



O wietlenie dróg Gmina agów etap II WIAT OPROJEKT s.c.
agów, ul.Zap otnia odcinek 2 Data: 20-03-2012

1. Podsumowanie

1.1 Droga g ówna

Oprawa : SRP221 P1
ród o wiat a : 1 * SON-TPP50W

Strumie : 4400 lumen
Rot90 (T) :    0.0 stopni
Metoda siatki : CEN Luminancja
Ogólny wsp . utrzymania : 0.77

T

O

H

W

S

Jezdnia : Droga nierozdzielona
Szeroko  drogi (W) : 4.00 m
Ilo  pasów : 2
Tablica wsp . odbi : Asphalt  CIE R3
Tablica Q0 : 0.070
Instalacja : Strona lewa
Wysoko (H) : 9.00 m
Odst py (S) : 40.00 m
Monta (O) : 0.50 m

Ogólne wartosci jakosciowe dla ukladu drogi.

Luminancja
rednia =   0.35 cd/m2

Minimum/ rednia = 0.56
Ul = 0.48

Ol nienie
TI = 7.1 %

Wspl otoczenia
SR = 0.75

Nat enie poziome
rednia =   4.99 lux

Minimum/ rednia = 0.33

Philips Lighting B.V. - CalcuLuX Droga 7.2.0.0     Strona: 1/4



O wietlenie dróg Gmina agów etap II WIAT OPROJEKT s.c.
agów, ul.Zap otnia odcinek 2 Data: 20-03-2012

2. Wyniki oblicze

2.1 G ówne L (O1): Tablica tekstowa

TI ( 1.00,-20.63, 1.50) = 6.8%Siatka : G ówny na wysoko ci Z = -0.00 m
Obliczenia : Luminancja w kierunku CEN Obserwator (O1) (1.00, 

-60.00, 1.50) (cd/m2)
Powierzchnia drogi : Asphalt  CIE R3 z Q0 = 0.070

rednia Min/ r Min/Max Wspó czynnik pogorszenia
  0.35 0.57 0.37 0.77

 X  (m)   0.33   1.00   1.67   2.33   3.00   3.67
 Y  (m)
 38.57   0.32   0.37   0.40   0.41   0.39   0.37 

 35.71   0.35   0.40   0.42   0.42   0.40   0.37 

 32.86   0.33   0.38   0.40   0.39   0.36   0.33 

 30.00   0.37   0.45   0.49   0.48   0.43   0.38 

 27.14   0.43   0.51   0.54>   0.51   0.47   0.41 

 24.29   0.43   0.49   0.49   0.46   0.40   0.35 

 21.43   0.44   0.48   0.47   0.42   0.36   0.30 

 18.57   0.37   0.40   0.39   0.36   0.31   0.25 

 15.71   0.32   0.35   0.34   0.31   0.27   0.23 

 12.86   0.26   0.29   0.29   0.26   0.25   0.21 

 10.00   0.23   0.26   0.26   0.25   0.23   0.21 

  7.14   0.22   0.25   0.25   0.23   0.22   0.20<

  4.29   0.27   0.30   0.31   0.30   0.29   0.28 

  1.43   0.29   0.33   0.36   0.37   0.36   0.34 

Philips Lighting B.V. - CalcuLuX Droga 7.2.0.0     Strona: 2/4



O wietlenie dróg Gmina agów etap II WIAT OPROJEKT s.c.
agów, ul.Zap otnia odcinek 2 Data: 20-03-2012

2.2 G ówne L (O2): Tablica tekstowa

TI ( 3.00,-20.63, 1.50) = 7.1%Siatka : G ówny na wysoko ci Z = -0.00 m
Obliczenia : Luminancja w kierunku CEN Obserwator (O2) (3.00, 

-60.00, 1.50) (cd/m2)
Powierzchnia drogi : Asphalt  CIE R3 z Q0 = 0.070

rednia Min/ r Min/Max Wspó czynnik pogorszenia
  0.36 0.56 0.36 0.77

 X  (m)   0.33   1.00   1.67   2.33   3.00   3.67
 Y  (m)
 38.57   0.31   0.37   0.41   0.42   0.41   0.38 

 35.71   0.34   0.40   0.43   0.43   0.41   0.38 

 32.86   0.32   0.38   0.41   0.40   0.38   0.34 

 30.00   0.37   0.45   0.50   0.51   0.45   0.40 

 27.14   0.42   0.51   0.56>   0.54   0.50   0.43 

 24.29   0.42   0.49   0.52   0.49   0.44   0.38 

 21.43   0.43   0.48   0.50   0.47   0.40   0.33 

 18.57   0.35   0.41   0.43   0.40   0.35   0.29 

 15.71   0.30   0.35   0.37   0.35   0.31   0.26 

 12.86   0.24   0.29   0.32   0.30   0.27   0.24 

 10.00   0.21   0.26   0.28   0.28   0.25   0.23 

  7.14   0.21<   0.24   0.27   0.26   0.24   0.22 

  4.29   0.25   0.30   0.33   0.33   0.31   0.29 

  1.43   0.27   0.33   0.38   0.39   0.38   0.35 

Philips Lighting B.V. - CalcuLuX Droga 7.2.0.0     Strona: 3/4



O wietlenie dróg Gmina agów etap II WIAT OPROJEKT s.c.
agów, ul.Zap otnia odcinek 2 Data: 20-03-2012

2.3 G ówne Eh: Tablica tekstowa

Siatka : G ówny na wysoko ci Z = -0.00 m
Obliczenia : Nat enie poziome (lux)

rednia Min/ r Min/Max Wspó czynnik pogorszenia
  4.99 0.33 0.14 0.77

 X  (m)   0.33   1.00   1.67   2.33   3.00   3.67
 Y  (m)
 38.57    8.1    9.6   11.0   11.5   11.6>   11.1 

 35.71    6.6    7.6    8.3    8.7    8.7    8.5 

 32.86    4.0    4.6    5.2    5.5    5.5    5.3 

 30.00    3.0    3.6    4.2    4.6    4.7    4.6 

 27.14    2.4    2.8    3.2    3.4    3.5    3.4 

 24.29    1.8    2.0    2.3    2.4    2.5    2.5 

 21.43    1.7    1.8    1.9    2.0    2.1    2.1 

 18.57    1.7<    1.8    1.9    2.0    2.1    2.1 

 15.71    1.8    2.0    2.3    2.4    2.5    2.5 

 12.86    2.4    2.8    3.2    3.4    3.5    3.4 

 10.00    3.0    3.6    4.2    4.6    4.7    4.6 

  7.14    4.0    4.6    5.2    5.5    5.5    5.3 

  4.29    6.6    7.6    8.3    8.7    8.7    8.5 

  1.43    8.1    9.6   11.0   11.5   11.6   11.1 

Philips Lighting B.V. - CalcuLuX Droga 7.2.0.0     Strona: 4/4



O wietlenie dróg Gmina agów etap II WIAT OPROJEKT s.c.
agów, ul. Iwa ska Data: 21-03-2012

1. Podsumowanie

1.1 Droga g ówna

Oprawa : SRP221 P3
ród o wiat a : 1 * SON-TPP50W

Strumie : 4400 lumen
Rot90 (T) :    0.0 stopni
Metoda siatki : CEN Luminancja
Ogólny wsp . utrzymania : 0.77

T

O

H

W

S

Jezdnia : Droga nierozdzielona
Szeroko  drogi (W) : 6.00 m
Ilo  pasów : 2
Tablica wsp . odbi : Asphalt  CIE R3
Tablica Q0 : 0.070
Instalacja : Strona lewa
Wysoko (H) : 9.00 m
Odst py (S) : 30.00 m
Monta (O) : 1.00 m

Ogólne wartosci jakosciowe dla ukladu drogi.

Luminancja
rednia =   0.34 cd/m2

Minimum/ rednia = 0.66
Ul = 0.75

Ol nienie
TI = 6.3 %

Wspl otoczenia
SR = 0.68

Nat enie poziome
rednia =   5.61 lux

Minimum/ rednia = 0.38

Philips Lighting B.V. - CalcuLuX Droga 7.2.0.0     Strona: 1/4



O wietlenie dróg Gmina agów etap II WIAT OPROJEKT s.c.
agów, ul. Iwa ska Data: 21-03-2012

2. Wyniki oblicze

2.1 G ówne L (O1): Tablica tekstowa

TI ( 1.50,-20.63, 1.50) = 5.6%Siatka : G ówny na wysoko ci Z = -0.00 m
Obliczenia : Luminancja w kierunku CEN Obserwator (O1) (1.50, 

-60.00, 1.50) (cd/m2)
Powierzchnia drogi : Asphalt  CIE R3 z Q0 = 0.070

rednia Min/ r Min/Max Wspó czynnik pogorszenia
  0.34 0.71 0.59 0.77

 X  (m)   0.50   1.50   2.50   3.50   4.50   5.50
 Y  (m)
 28.50   0.31   0.35   0.38   0.38   0.37   0.32 

 25.50   0.32   0.37   0.40   0.41   0.38   0.33 

 22.50   0.29   0.34   0.37   0.38   0.36   0.30 

 19.50   0.29   0.35   0.40   0.41   0.39   0.34 

 16.50   0.31   0.38   0.41   0.42>   0.39   0.33 

 13.50   0.33   0.39   0.39   0.38   0.35   0.30 

 10.50   0.31   0.37   0.38   0.36   0.33   0.29 

  7.50   0.28   0.33   0.33   0.31   0.28   0.25<

  4.50   0.29   0.34   0.35   0.35   0.32   0.29 

  1.50   0.30   0.33   0.35   0.36   0.34   0.31 

Philips Lighting B.V. - CalcuLuX Droga 7.2.0.0     Strona: 2/4



O wietlenie dróg Gmina agów etap II WIAT OPROJEKT s.c.
agów, ul. Iwa ska Data: 21-03-2012

2.2 G ówne L (O2): Tablica tekstowa

TI ( 4.50,-20.63, 1.50) = 6.3%Siatka : G ówny na wysoko ci Z = -0.00 m
Obliczenia : Luminancja w kierunku CEN Obserwator (O2) (4.50, 

-60.00, 1.50) (cd/m2)
Powierzchnia drogi : Asphalt  CIE R3 z Q0 = 0.070

rednia Min/ r Min/Max Wspó czynnik pogorszenia
  0.36 0.66 0.51 0.77

 X  (m)   0.50   1.50   2.50   3.50   4.50   5.50
 Y  (m)
 28.50   0.29   0.35   0.40   0.41   0.39   0.34 

 25.50   0.30   0.37   0.42   0.44   0.40   0.34 

 22.50   0.27   0.33   0.40   0.41   0.38   0.32 

 19.50   0.27   0.34   0.43   0.46   0.43   0.36 

 16.50   0.29   0.38   0.45   0.46>   0.43   0.36 

 13.50   0.30   0.38   0.44   0.44   0.39   0.33 

 10.50   0.27   0.36   0.43   0.42   0.37   0.32 

  7.50   0.24<   0.32   0.38   0.37   0.32   0.27 

  4.50   0.25   0.33   0.39   0.39   0.36   0.31 

  1.50   0.26   0.32   0.39   0.40   0.37   0.32 

Philips Lighting B.V. - CalcuLuX Droga 7.2.0.0     Strona: 3/4



O wietlenie dróg Gmina agów etap II WIAT OPROJEKT s.c.
agów, ul. Iwa ska Data: 21-03-2012

2.3 G ówne Eh: Tablica tekstowa

Siatka : G ówny na wysoko ci Z = -0.00 m
Obliczenia : Nat enie poziome (lux)

rednia Min/ r Min/Max Wspó czynnik pogorszenia
  5.61 0.38 0.20 0.77

 X  (m)   0.50   1.50   2.50   3.50   4.50   5.50
 Y  (m)
 28.50    7.2    7.9    9.2   10.3>   10.3    9.3 

 25.50    5.4    6.2    7.3    8.2    8.3    7.7 

 22.50    3.2    3.7    4.6    5.4    5.7    5.4 

 19.50    2.3    2.8    3.6    4.5    5.0    4.9 

 16.50    2.1    2.5    3.1    3.7    4.2    4.2 

 13.50    2.1<    2.5    3.1    3.7    4.2    4.2 

 10.50    2.3    2.8    3.6    4.5    5.0    4.9 

  7.50    3.2    3.7    4.6    5.4    5.7    5.4 

  4.50    5.4    6.2    7.3    8.2    8.3    7.7 

  1.50    7.2    7.9    9.2   10.3   10.3    9.3 

Philips Lighting B.V. - CalcuLuX Droga 7.2.0.0     Strona: 4/4



O wietlenie dróg Gmina agów etap II WIAT OPROJEKT s.c.
agów, ul. Wolska Data: 21-03-2012

1. Podsumowanie

1.1 Droga g ówna

Oprawa : SRP221 P3
ród o wiat a : 1 * SON-TPP50W

Strumie : 4400 lumen
Rot90 (T) :    0.0 stopni
Metoda siatki : CEN Luminancja
Ogólny wsp . utrzymania : 0.77

T

O

H

W

S

Jezdnia : Droga nierozdzielona
Szeroko  drogi (W) : 5.00 m
Ilo  pasów : 2
Tablica wsp . odbi : Asphalt  CIE R3
Tablica Q0 : 0.070
Instalacja : Strona lewa
Wysoko (H) : 9.00 m
Odst py (S) : 30.00 m
Monta (O) : 0.50 m

Ogólne wartosci jakosciowe dla ukladu drogi.

Luminancja
rednia =   0.36 cd/m2

Minimum/ rednia = 0.73
Ul = 0.76

Ol nienie
TI = 6.1 %

Wspl otoczenia
SR = 0.76

Nat enie poziome
rednia =   5.72 lux

Minimum/ rednia = 0.39

Philips Lighting B.V. - CalcuLuX Droga 7.2.0.0     Strona: 1/4



O wietlenie dróg Gmina agów etap II WIAT OPROJEKT s.c.
agów, ul. Wolska Data: 21-03-2012

2. Wyniki oblicze

2.1 G ówne L (O1): Tablica tekstowa

TI ( 1.25,-20.63, 1.50) = 5.6%Siatka : G ówny na wysoko ci Z = -0.00 m
Obliczenia : Luminancja w kierunku CEN Obserwator (O1) (1.25, 

-60.00, 1.50) (cd/m2)
Powierzchnia drogi : Asphalt  CIE R3 z Q0 = 0.070

rednia Min/ r Min/Max Wspó czynnik pogorszenia
  0.36 0.75 0.63 0.77

 X  (m)   0.42   1.25   2.08   2.92   3.75   4.58
 Y  (m)
 28.50   0.33   0.36   0.38   0.39   0.38   0.34 

 25.50   0.34   0.39   0.40   0.41   0.39   0.35 

 22.50   0.31   0.35   0.37   0.38   0.37   0.33 

 19.50   0.31   0.36   0.41   0.42   0.40   0.36 

 16.50   0.34   0.39   0.41   0.42>   0.40   0.36 

 13.50   0.35   0.40   0.40   0.38   0.36   0.32 

 10.50   0.33   0.38   0.38   0.36   0.34   0.31 

  7.50   0.30   0.34   0.33   0.32   0.29   0.27<

  4.50   0.31   0.35   0.35   0.35   0.33   0.30 

  1.50   0.31   0.34   0.36   0.37   0.35   0.32 

Philips Lighting B.V. - CalcuLuX Droga 7.2.0.0     Strona: 2/4



O wietlenie dróg Gmina agów etap II WIAT OPROJEKT s.c.
agów, ul. Wolska Data: 21-03-2012

2.2 G ówne L (O2): Tablica tekstowa

TI ( 3.75,-20.63, 1.50) = 6.1%Siatka : G ówny na wysoko ci Z = -0.00 m
Obliczenia : Luminancja w kierunku CEN Obserwator (O2) (3.75, 

-60.00, 1.50) (cd/m2)
Powierzchnia drogi : Asphalt  CIE R3 z Q0 = 0.070

rednia Min/ r Min/Max Wspó czynnik pogorszenia
  0.37 0.73 0.59 0.77

 X  (m)   0.42   1.25   2.08   2.92   3.75   4.58
 Y  (m)
 28.50   0.32   0.36   0.40   0.41   0.39   0.36 

 25.50   0.33   0.39   0.42   0.44   0.41   0.37 

 22.50   0.30   0.35   0.40   0.41   0.38   0.35 

 19.50   0.30   0.37   0.44   0.46   0.43   0.39 

 16.50   0.32   0.40   0.45   0.46>   0.44   0.39 

 13.50   0.33   0.40   0.44   0.43   0.40   0.35 

 10.50   0.31   0.39   0.42   0.42   0.38   0.34 

  7.50   0.27<   0.34   0.38   0.36   0.33   0.29 

  4.50   0.28   0.35   0.40   0.39   0.37   0.32 

  1.50   0.29   0.34   0.39   0.40   0.38   0.34 

Philips Lighting B.V. - CalcuLuX Droga 7.2.0.0     Strona: 3/4



O wietlenie dróg Gmina agów etap II WIAT OPROJEKT s.c.
agów, ul. Wolska Data: 21-03-2012

2.3 G ówne Eh: Tablica tekstowa

Siatka : G ówny na wysoko ci Z = -0.00 m
Obliczenia : Nat enie poziome (lux)

rednia Min/ r Min/Max Wspó czynnik pogorszenia
  5.72 0.39 0.21 0.77

 X  (m)   0.42   1.25   2.08   2.92   3.75   4.58
 Y  (m)
 28.50    7.5    8.1    9.3   10.3   10.5>    9.7 

 25.50    5.7    6.5    7.4    8.2    8.4    8.1 

 22.50    3.4    3.9    4.7    5.4    5.7    5.6 

 19.50    2.4    2.9    3.7    4.4    4.9    5.0 

 16.50    2.2    2.6    3.1    3.7    4.1    4.2 

 13.50    2.2<    2.6    3.1    3.7    4.1    4.2 

 10.50    2.4    2.9    3.7    4.4    4.9    5.0 

  7.50    3.4    3.9    4.7    5.4    5.7    5.6 

  4.50    5.7    6.5    7.4    8.2    8.4    8.1 

  1.50    7.5    8.1    9.3   10.3   10.5    9.7 

Philips Lighting B.V. - CalcuLuX Droga 7.2.0.0     Strona: 4/4



O wietlenie dróg Gmina agów etap II wiat oprojekt s.c.
agów, ul. S upecka Data: 21-03-2012

1. Podsumowanie

1.1 Droga g ówna

Oprawa : SRP222 PC SGS104 P4
ród o wiat a : 1 * SON-TPP100W

Strumie : 10700 lumen
Rot90 (T) :    0.0 stopni
Metoda siatki : CEN Luminancja
Ogólny wsp . utrzymania : 0.77

T

O

H

W

S

Jezdnia : Droga nierozdzielona
Szeroko  drogi (W) : 5.00 m
Ilo  pasów : 2
Tablica wsp . odbi : Asphalt  CIE R3
Tablica Q0 : 0.070
Instalacja : Strona lewa
Wysoko (H) : 9.00 m
Odst py (S) : 35.00 m
Monta (O) : -0.50 m

Ogólne wartosci jakosciowe dla ukladu drogi.

Luminancja
rednia =   0.78 cd/m2

Minimum/ rednia = 0.62
Ul = 0.73

Ol nienie
TI = 10.0 %

Wspl otoczenia
SR = 0.70

Nat enie poziome
rednia =   12.5 lux

Philips Lighting B.V. - CalcuLuX Droga 7.2.0.0



O wietlenie dróg Gmina agów etap II wiat oprojekt s.c.
agów, ul. S upecka Data: 21-03-2012

2. Wyniki oblicze

2.1 G ówne L (O1): Tablica tekstowa

TI ( 1.25,-20.63, 1.50) = 10.0%Siatka : G ówny na wysoko ci Z = -0.00 m
Obliczenia : Luminancja w kierunku CEN Obserwator (O1) (1.25, 

-60.00, 1.50) (cd/m2)
Powierzchnia drogi : Asphalt  CIE R3 z Q0 = 0.070

rednia Min/ r Min/Max Wspó czynnik pogorszenia
  0.78 0.62 0.49 0.77

 X  (m)   0.42   1.25   2.08   2.92   3.75   4.58
 Y  (m)
 33.54   0.86   0.92   0.91   0.87   0.79   0.69 

 30.62   0.90   0.93   0.94   0.88   0.78   0.68 

 27.71   0.89   0.91   0.91   0.86   0.75   0.62 

 24.79   0.94   0.98   0.95   0.89   0.77   0.66 

 21.87   0.96   0.99>   0.96   0.90   0.78   0.66 

 18.96   0.97   0.95   0.88   0.79   0.69   0.57 

 16.04   0.95   0.91   0.81   0.71   0.63   0.55 

 13.13   0.92   0.87   0.79   0.68   0.61   0.53 

 10.21   0.88   0.84   0.77   0.67   0.59   0.51 

  7.29   0.74   0.72   0.67   0.62   0.54   0.49<

  4.38   0.77   0.78   0.76   0.72   0.64   0.58 

  1.46   0.82   0.87   0.86   0.82   0.73   0.65 

Philips Lighting B.V. - CalcuLuX Droga 7.2.0.0



O wietlenie dróg Gmina agów etap II wiat oprojekt s.c.
agów, ul. S upecka Data: 21-03-2012

2.2 G ówne L (O2): Tablica tekstowa

TI ( 3.75,-20.63, 1.50) = 8.9%Siatka : G ówny na wysoko ci Z = -0.00 m
Obliczenia : Luminancja w kierunku CEN Obserwator (O2) (3.75, 

-60.00, 1.50) (cd/m2)
Powierzchnia drogi : Asphalt  CIE R3 z Q0 = 0.070

rednia Min/ r Min/Max Wspó czynnik pogorszenia
  0.84 0.62 0.49 0.77

 X  (m)   0.42   1.25   2.08   2.92   3.75   4.58
 Y  (m)
 33.54   0.86   0.96   0.98   0.91   0.82   0.71 

 30.62   0.90   0.97   1.00   0.93   0.82   0.71 

 27.71   0.89   0.96   0.97   0.90   0.79   0.66 

 24.79   0.94   1.05   1.04   0.95   0.83   0.70 

 21.87   0.97   1.07>   1.05   0.98   0.84   0.71 

 18.96   0.98   1.04   1.00   0.89   0.76   0.64 

 16.04   0.95   1.01   0.94   0.81   0.70   0.60 

 13.13   0.92   0.99   0.92   0.81   0.67   0.58 

 10.21   0.88   0.97   0.89   0.79   0.66   0.57 

  7.29   0.72   0.81   0.78   0.71   0.62   0.52<

  4.38   0.75   0.85   0.86   0.79   0.71   0.61 

  1.46   0.79   0.93   0.96   0.87   0.78   0.68 

Philips Lighting B.V. - CalcuLuX Droga 7.2.0.0



O wietlenie dróg Gmina agów etap II wiat oprojekt s.c.
agów, ul. S upecka Data: 21-03-2012

2.3 G ówne Eh: Tablica tekstowa

Siatka : G ówny na wysoko ci Z = -0.00 m
Obliczenia : Nat enie poziome (lux)

rednia Min/ r Min/Max Wspó czynnik pogorszenia
  12.5 0.39 0.20 0.77

 X  (m)   0.42   1.25   2.08   2.92   3.75   4.58
 Y  (m)
 33.54     20     23     25>     25     23     20 

 30.62     15     17     19     19     18     17 

 27.71     10     12     13     13     13     12 

 24.79      7      9     10     11     10     10 

 21.87      6      7      7      8      8      8 

 18.96      5      5      6      7      7      7 

 16.04      5<      5      6      7      7      7 

 13.13      6      7      7      8      8      8 

 10.21      7      9     10     11     10     10 

  7.29     10     12     13     13     13     12 

  4.38     15     17     19     19     18     17 

  1.46     20     23     25     25     23     20 

Philips Lighting B.V. - CalcuLuX Droga 7.2.0.0



O wietlenie dróg Gmina agów etap II WIAT OPROJEKT s.c.
agów, ul. Opatowska boczne Data: 21-03-2012

1. Podsumowanie

1.1 Droga g ówna

Oprawa : SRP221 P1
ród o wiat a : 1 * SON-TPP50W

Strumie : 4400 lumen
Rot90 (T) :    0.0 stopni
Metoda siatki : CEN Luminancja
Ogólny wsp . utrzymania : 0.77

T

O

H

W

S

Jezdnia : Droga nierozdzielona
Szeroko  drogi (W) : 4.00 m
Ilo  pasów : 2
Tablica wsp . odbi : Asphalt  CIE R3
Tablica Q0 : 0.070
Instalacja : Strona lewa
Wysoko (H) : 9.00 m
Odst py (S) : 40.00 m
Monta (O) : 0.00 m

Ogólne wartosci jakosciowe dla ukladu drogi.

Luminancja
rednia =   0.35 cd/m2

Minimum/ rednia = 0.53
Ul = 0.47

Ol nienie
TI = 7.1 %

Wspl otoczenia
SR = 0.71

Nat enie poziome
rednia =   5.13 lux

Minimum/ rednia = 0.34

Philips Lighting B.V. - CalcuLuX Droga 7.2.0.0     Strona: 1/4



O wietlenie dróg Gmina agów etap II WIAT OPROJEKT s.c.
agów, ul. Opatowska boczne Data: 21-03-2012

2. Wyniki oblicze

2.1 G ówne L (O1): Tablica tekstowa

TI ( 1.00,-20.63, 1.50) = 7.1%Siatka : G ówny na wysoko ci Z = -0.00 m
Obliczenia : Luminancja w kierunku CEN Obserwator (O1) (1.00, 

-60.00, 1.50) (cd/m2)
Powierzchnia drogi : Asphalt  CIE R3 z Q0 = 0.070

rednia Min/ r Min/Max Wspó czynnik pogorszenia
  0.35 0.53 0.34 0.77

 X  (m)   0.33   1.00   1.67   2.33   3.00   3.67
 Y  (m)
 38.57   0.36   0.40   0.41   0.40   0.38   0.34 

 35.71   0.39   0.42   0.42   0.41   0.39   0.34 

 32.86   0.37   0.40   0.40   0.37   0.34   0.30 

 30.00   0.43   0.49   0.50   0.45   0.40   0.35 

 27.14   0.49   0.54>   0.53   0.49   0.43   0.37 

 24.29   0.48   0.50   0.48   0.43   0.37   0.31 

 21.43   0.48   0.48   0.45   0.38   0.32   0.28 

 18.57   0.40   0.41   0.38   0.33   0.27   0.24 

 15.71   0.35   0.36   0.33   0.29   0.25   0.21 

 12.86   0.29   0.30   0.28   0.26   0.23   0.20 

 10.00   0.26   0.27   0.26   0.24   0.22   0.20 

  7.14   0.25   0.26   0.24   0.22   0.21   0.18<

  4.29   0.30   0.31   0.31   0.30   0.29   0.26 

  1.43   0.32   0.36   0.37   0.36   0.35   0.31 

Philips Lighting B.V. - CalcuLuX Droga 7.2.0.0     Strona: 2/4



O wietlenie dróg Gmina agów etap II WIAT OPROJEKT s.c.
agów, ul. Opatowska boczne Data: 21-03-2012

2.2 G ówne L (O2): Tablica tekstowa

TI ( 3.00,-20.63, 1.50) = 6.9%Siatka : G ówny na wysoko ci Z = -0.00 m
Obliczenia : Luminancja w kierunku CEN Obserwator (O2) (3.00, 

-60.00, 1.50) (cd/m2)
Powierzchnia drogi : Asphalt  CIE R3 z Q0 = 0.070

rednia Min/ r Min/Max Wspó czynnik pogorszenia
  0.37 0.55 0.36 0.77

 X  (m)   0.33   1.00   1.67   2.33   3.00   3.67
 Y  (m)
 38.57   0.35   0.41   0.42   0.41   0.39   0.34 

 35.71   0.38   0.43   0.43   0.42   0.40   0.35 

 32.86   0.36   0.41   0.41   0.39   0.35   0.30 

 30.00   0.43   0.50   0.52   0.48   0.42   0.37 

 27.14   0.49   0.56   0.56>   0.52   0.46   0.39 

 24.29   0.47   0.52   0.51   0.46   0.40   0.34 

 21.43   0.47   0.51   0.49   0.43   0.36   0.30 

 18.57   0.39   0.43   0.42   0.37   0.32   0.26 

 15.71   0.34   0.37   0.37   0.33   0.28   0.24 

 12.86   0.28   0.32   0.32   0.29   0.26   0.22 

 10.00   0.24   0.28   0.29   0.27   0.24   0.22 

  7.14   0.23   0.27   0.27   0.25   0.22   0.20<

  4.29   0.28   0.32   0.34   0.33   0.30   0.27 

  1.43   0.31   0.37   0.39   0.39   0.36   0.32 
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O wietlenie dróg Gmina agów etap II WIAT OPROJEKT s.c.
agów, ul. Opatowska boczne Data: 21-03-2012

2.3 G ówne Eh: Tablica tekstowa

Siatka : G ówny na wysoko ci Z = -0.00 m
Obliczenia : Nat enie poziome (lux)

rednia Min/ r Min/Max Wspó czynnik pogorszenia
  5.13 0.34 0.15 0.77

 X  (m)   0.33   1.00   1.67   2.33   3.00   3.67
 Y  (m)
 38.57    9.1   10.7   11.5   11.6>   11.4   10.1 

 35.71    7.3    8.1    8.7    8.8    8.6    8.0 

 32.86    4.5    5.1    5.4    5.5    5.3    4.9 

 30.00    3.4    4.0    4.5    4.7    4.6    4.5 

 27.14    2.7    3.1    3.3    3.5    3.5    3.3 

 24.29    2.0    2.2    2.4    2.5    2.5    2.4 

 21.43    1.8    1.9    2.0    2.1    2.1    2.1 

 18.57    1.8<    1.9    2.0    2.1    2.1    2.1 

 15.71    2.0    2.2    2.4    2.5    2.5    2.4 

 12.86    2.7    3.1    3.3    3.5    3.5    3.3 

 10.00    3.4    4.0    4.5    4.7    4.6    4.5 

  7.14    4.5    5.1    5.4    5.5    5.3    4.9 

  4.29    7.3    8.1    8.7    8.8    8.6    8.0 

  1.43    9.1   10.7   11.5   11.6   11.4   10.1 
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Łagów, oświetlenie LED
20.04.2012

ŚWIATŁOPROJEKT

01-248 Warszawa
ul. Jana Kazimierza 62 pok. 113

Edytor
Telefon

faks
e-Mail biuro@swiatloprojekt.pl

Spis treści

Łagów, oświetlenie LED
Spis treści 1
BGP340 DM 1xLED92S/640/0

Karta danych oprawy 3
BGP340 DM 1xLED74S/640/0

Karta danych oprawy 4
BGP340 DM 1xLED55S/640/0

Karta danych oprawy 5
BGP340 DM 1xLED110S/640/0

Karta danych oprawy 6
ul. Stara Kielecka

Dane planowania 7
Wyniki szczegółowe 8
Pola oszacowania

Pole oszacowania Jezdnia 1
Zestawienie wyników 9
Izolinie (E) 10
Tabela (E) 11
Obserwator

Obserwator 1
Izolinie (L) 13

Obserwator 2
Izolinie (L) 14

Rynek strona kielecka
Dane planowania 15
Wyniki szczegółowe 16
Pola oszacowania

Pole oszacowania Jezdnia 1
Zestawienie wyników 17
Izolinie (E) 18
Tabela (E) 19
Obserwator

Obserwator 1
Izolinie (L) 21

Obserwator 2
Izolinie (L) 22

Rynek linia Nowa Słupia - Raków CE3
Dane planowania 23
Wyniki szczegółowe 24
Pola oszacowania

Pole oszacowania Jezdnia 1
Zestawienie wyników 25
Izolinie (E) 26
Tabela (E) 27

Rynek linia Nowa Słupia - Raków ME4b
Dane planowania 29
Wyniki szczegółowe 30
Pola oszacowania

Pole oszacowania Jezdnia 1
Zestawienie wyników 31
Izolinie (E) 32
Stopnie szarości (E) 33
Tabela (E) 34
Obserwator
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Łagów, oświetlenie LED
20.04.2012

ŚWIATŁOPROJEKT

01-248 Warszawa
ul. Jana Kazimierza 62 pok. 113

Edytor
Telefon

faks
e-Mail biuro@swiatloprojekt.pl

Spis treści

Obserwator 1
Izolinie (L) 36

Obserwator 2
Izolinie (L) 37
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Łagów, oświetlenie LED
20.04.2012

ŚWIATŁOPROJEKT

01-248 Warszawa
ul. Jana Kazimierza 62 pok. 113

Edytor
Telefon

faks
e-Mail biuro@swiatloprojekt.pl

BGP340 DM 1xLED92S/640/0 / Karta danych oprawy

Ilustracje oświetleń znajdziesz w naszym katalogu
oświetleń.

Wylot światła 1:

200

400

500

600

cd/klm η = 86%
C0 - C180 C90 - C270

0° 15° 30°

45°

60°

75°

90°

105°105°

90°

75°

60°

45°

30° 15° 0°

Klasyfikacja oświetleń CIE: 100
Kod Flux CIE: 45 80 98 100 86

powodu braku właściwości symetrycznych nie można
przedstawić tabeli UGR dla tego oprawa.
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Łagów, oświetlenie LED
20.04.2012

ŚWIATŁOPROJEKT

01-248 Warszawa
ul. Jana Kazimierza 62 pok. 113

Edytor
Telefon

faks
e-Mail biuro@swiatloprojekt.pl

BGP340 DM 1xLED74S/640/0 / Karta danych oprawy

Ilustracje oświetleń znajdziesz w naszym katalogu
oświetleń.

Wylot światła 1:

200

400

500

600

cd/klm η = 87%
C0 - C180 C90 - C270

0° 15° 30°

45°

60°

75°

90°

105°105°

90°

75°

60°

45°

30° 15° 0°

Klasyfikacja oświetleń CIE: 100
Kod Flux CIE: 45 80 98 100 86

powodu braku właściwości symetrycznych nie można
przedstawić tabeli UGR dla tego oprawa.
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Łagów, oświetlenie LED
20.04.2012

ŚWIATŁOPROJEKT

01-248 Warszawa
ul. Jana Kazimierza 62 pok. 113

Edytor
Telefon

faks
e-Mail biuro@swiatloprojekt.pl

BGP340 DM 1xLED55S/640/0 / Karta danych oprawy

Ilustracje oświetleń znajdziesz w naszym katalogu
oświetleń.

Wylot światła 1:

200

400

500

600

cd/klm η = 87%
C0 - C180 C90 - C270

0° 15° 30°

45°

60°

75°

90°

105°105°

90°

75°

60°

45°

30° 15° 0°

Klasyfikacja oświetleń CIE: 100
Kod Flux CIE: 45 80 98 100 87

powodu braku właściwości symetrycznych nie można
przedstawić tabeli UGR dla tego oprawa.
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Łagów, oświetlenie LED
20.04.2012

ŚWIATŁOPROJEKT

01-248 Warszawa
ul. Jana Kazimierza 62 pok. 113

Edytor
Telefon

faks
e-Mail biuro@swiatloprojekt.pl

BGP340 DM 1xLED110S/640/0 / Karta danych oprawy

Ilustracje oświetleń znajdziesz w naszym katalogu
oświetleń.

Wylot światła 1:

200

400

500

600

cd/klm η = 85%
C0 - C180 C90 - C270

0° 15° 30°

45°

60°

75°

90°

105°105°

90°

75°

60°

45°

30° 15° 0°

Klasyfikacja oświetleń CIE: 100
Kod Flux CIE: 45 80 98 100 85

powodu braku właściwości symetrycznych nie można
przedstawić tabeli UGR dla tego oprawa.
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Łagów, oświetlenie LED
20.04.2012

ŚWIATŁOPROJEKT

01-248 Warszawa
ul. Jana Kazimierza 62 pok. 113

Edytor
Telefon

faks
e-Mail biuro@swiatloprojekt.pl

ul. Stara Kielecka / Dane planowania

Profil ulicy

Współczynnik konserwacji: 0.77

Jezdnia 1 (Szerokość: 5.000 m, Liczba pasów jezdni: 2, Nawierzchnia: R3, q0: 0.070)

Rozmieszczenia opraw

35.00 m0.00

-0.50 m

Oprawa: BGP340 DM 1xLED55S/640/0
Strumień świetlny (Oprawa): 4802 lm Wartości maksymalne mocy oświetleniowej

przy 70°: 523 cd/klm
przy 80°: 30 cd/klm
przy 90°: 0.00 cd/klm
W każdym kierunku tworzącym podany kąt z dolną linią pionową przy
zainstalowanym i gotowym do użytku oświetleniu.

Żadna moc oświetleniowa powyżej 90°.
Rozmieszczenie spełnia wymagania klasy mocy
oświetleniowej G3.
Rozmieszczenie spełnia wymagania klasy indeksu
oślepiania D.6.

Strumień świetlny (Lampy): 5520 lm
Moc opraw: 55.0 W
Rozmieszczenie: jednostronnie na dole
Odstęp słupa: 35.000 m
Wysokość montażu (1): 9.000 m
Wysokość punktu świetlnego: 8.793 m
Nawis (2): -0.500 m
Nachylenie wysięgnika (3): 0.0 °
Długość wysięgnika (4): 1.500 m
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Łagów, oświetlenie LED
20.04.2012

ŚWIATŁOPROJEKT

01-248 Warszawa
ul. Jana Kazimierza 62 pok. 113

Edytor
Telefon

faks
e-Mail biuro@swiatloprojekt.pl

ul. Stara Kielecka / Wyniki szczegółowe

1

35.00 m0.00

5.00 m

0.00

Współczynnik konserwacji: 0.77 Skala 1:294

Lista pól oszacowania

1 Pole oszacowania Jezdnia 1
Długość: 35.000 m, Szerokość: 5.000 m
Siatka: 12 x 6 Punkty
Przynależne elementy uliczne: Jezdnia 1.
Nawierzchnia: R3, q0: 0.070
Wybrana klasa oświetleniowa: ME5 (Wszystkie wymagania fotometryczne zostały spełnione.)

Lm [cd/m²] U0 Ul TI [%] SR
Wartości rzeczywiste według obliczenia: 0.54 0.64 0.70 10 0.87
Wartości zadane według klasy: ≥ 0.50 ≥ 0.35 ≥ 0.40 ≤ 15 ≥ 0.50
Spełnione/nie spełnione:
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Łagów, oświetlenie LED
20.04.2012

ŚWIATŁOPROJEKT

01-248 Warszawa
ul. Jana Kazimierza 62 pok. 113

Edytor
Telefon

faks
e-Mail biuro@swiatloprojekt.pl

ul. Stara Kielecka / Pole oszacowania Jezdnia 1 / Zestawienie wyników

35.00 m0.00

5.00 m

0.00

Współczynnik konserwacji: 0.77 Skala 1:294

Siatka: 12 x 6 Punkty
Przynależne elementy uliczne: Jezdnia 1.
Nawierzchnia: R3, q0: 0.070
Wybrana klasa oświetleniowa: ME5 (Wszystkie wymagania fotometryczne zostały spełnione.)

Lm [cd/m²] U0 Ul TI [%] SR
Wartości rzeczywiste według obliczenia: 0.54 0.64 0.70 10 0.87
Wartości zadane według klasy: ≥ 0.50 ≥ 0.35 ≥ 0.40 ≤ 15 ≥ 0.50
Spełnione/nie spełnione:

Przynależni obserwatorzy (2 Ilość):

Nr. Obserwator Pozycja [m] Lm [cd/m²] U0 Ul TI [%]
1 Obserwator 1 (-60.000, 1.250, 1.500) 0.54 0.64 0.70 10
2 Obserwator 2 (-60.000, 3.750, 1.500) 0.58 0.64 0.74 8
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Łagów, oświetlenie LED
20.04.2012

ŚWIATŁOPROJEKT

01-248 Warszawa
ul. Jana Kazimierza 62 pok. 113

Edytor
Telefon

faks
e-Mail biuro@swiatloprojekt.pl

ul. Stara Kielecka / Pole oszacowania Jezdnia 1 / Izolinie (E)

5

5 5

510
10

10 10
10

10
15 15

35.00 m0.00

5.00 m

0.00

Wartości Lux, Skala 1 : 294

Siatka: 12 x 6 Punkty

Em [lx] Emin [lx] Emax [lx] Emin / Em Emin / Emax
8.35 4.19 16 0.502 0.268
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Łagów, oświetlenie LED
20.04.2012

ŚWIATŁOPROJEKT

01-248 Warszawa
ul. Jana Kazimierza 62 pok. 113

Edytor
Telefon

faks
e-Mail biuro@swiatloprojekt.pl

ul. Stara Kielecka / Pole oszacowania Jezdnia 1 / Tabela (E)

aktualne zaznaczenie

inne zaznaczenia

4.583 11 10 8.58 6.78 5.58 4.95 4.95 5.58 6.78 8.58

3.750 12 11 9.04 6.90 5.54 4.90 4.90 5.54 6.90 9.04

2.917 13 11 8.59 6.80 5.26 4.61 4.61 5.27 6.80 8.59

2.083 14 11 8.49 6.89 5.14 4.44 4.44 5.14 6.89 8.49

1.250 15 12 8.71 7.01 5.01 4.36 4.36 5.01 7.01 8.71

0.417 16 13 9.00 6.88 4.88 4.19 4.19 4.88 6.88 9.00

m 1.458 4.375 7.292 10.208 13.125 16.042 18.958 21.875 24.792 27.708
Uwaga: Współrzędne odnoszą się do diagramu powyżej. Wartości Lux.

Siatka: 12 x 6 Punkty

Em [lx] Emin [lx] Emax [lx] Emin / Em Emin / Emax
8.35 4.19 16 0.502 0.268
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Łagów, oświetlenie LED
20.04.2012

ŚWIATŁOPROJEKT

01-248 Warszawa
ul. Jana Kazimierza 62 pok. 113

Edytor
Telefon

faks
e-Mail biuro@swiatloprojekt.pl

ul. Stara Kielecka / Pole oszacowania Jezdnia 1 / Tabela (E)

aktualne zaznaczenie

inne zaznaczenia

4.583 10 11

3.750 11 12

2.917 11 13

2.083 11 14

1.250 12 15

0.417 13 16

m 30.625 33.542
Uwaga: Współrzędne odnoszą się do diagramu powyżej. Wartości Lux.

Siatka: 12 x 6 Punkty

Em [lx] Emin [lx] Emax [lx] Emin / Em Emin / Emax
8.35 4.19 16 0.502 0.268
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Łagów, oświetlenie LED
20.04.2012

ŚWIATŁOPROJEKT

01-248 Warszawa
ul. Jana Kazimierza 62 pok. 113

Edytor
Telefon

faks
e-Mail biuro@swiatloprojekt.pl

ul. Stara Kielecka / Pole oszacowania Jezdnia 1 / Obserwator 1 / Izolinie (L)

0.400.40
0.40

0.50

0.500.500.50
0.50 0.60

0.60 0.700.700.70

35.00 m0.00

5.00 m

0.00

Wartości Candela/m², Skala 1 : 294

Siatka: 12 x 6 Punkty
Pozycja obserwatora: (-60.000 m, 1.250 m, 1.500 m)
Nawierzchnia: R3, q0: 0.070

Lm [cd/m²] U0 Ul TI [%]
Wartości rzeczywiste według obliczenia: 0.54 0.64 0.70 10

Wartości zadane według klasy ME5: ≥ 0.50 ≥ 0.35 ≥ 0.40 ≤ 15

Spełnione/nie spełnione:
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Łagów, oświetlenie LED
20.04.2012

ŚWIATŁOPROJEKT

01-248 Warszawa
ul. Jana Kazimierza 62 pok. 113

Edytor
Telefon

faks
e-Mail biuro@swiatloprojekt.pl

ul. Stara Kielecka / Pole oszacowania Jezdnia 1 / Obserwator 2 / Izolinie (L)

0.40
0.50

0.500.500.50
0.50

0.60 0.60
0.600.600.60

0.70
0.70

0.70 0.800.80

35.00 m0.00

5.00 m

0.00

Wartości Candela/m², Skala 1 : 294

Siatka: 12 x 6 Punkty
Pozycja obserwatora: (-60.000 m, 3.750 m, 1.500 m)
Nawierzchnia: R3, q0: 0.070

Lm [cd/m²] U0 Ul TI [%]
Wartości rzeczywiste według obliczenia: 0.58 0.64 0.74 8

Wartości zadane według klasy ME5: ≥ 0.50 ≥ 0.35 ≥ 0.40 ≤ 15

Spełnione/nie spełnione:
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Łagów, oświetlenie LED
20.04.2012

ŚWIATŁOPROJEKT

01-248 Warszawa
ul. Jana Kazimierza 62 pok. 113

Edytor
Telefon

faks
e-Mail biuro@swiatloprojekt.pl

Rynek strona kielecka / Dane planowania

Profil ulicy

Współczynnik konserwacji: 0.77

Jezdnia 1 (Szerokość: 6.000 m, Liczba pasów jezdni: 2, Nawierzchnia: R3, q0: 0.070)

Rozmieszczenia opraw

35.00 m0.00

0.00 m

Oprawa: BGP340 DM 1xLED55S/640/0
Strumień świetlny (Oprawa): 4802 lm Wartości maksymalne mocy oświetleniowej

przy 70°: 523 cd/klm
przy 80°: 30 cd/klm
przy 90°: 0.00 cd/klm
W każdym kierunku tworzącym podany kąt z dolną linią pionową przy
zainstalowanym i gotowym do użytku oświetleniu.

Żadna moc oświetleniowa powyżej 90°.
Rozmieszczenie spełnia wymagania klasy mocy
oświetleniowej G3.
Rozmieszczenie spełnia wymagania klasy indeksu
oślepiania D.6.

Strumień świetlny (Lampy): 5520 lm
Moc opraw: 55.0 W
Rozmieszczenie: jednostronnie na dole
Odstęp słupa: 35.000 m
Wysokość montażu (1): 9.000 m
Wysokość punktu świetlnego: 8.793 m
Nawis (2): 0.000 m
Nachylenie wysięgnika (3): 0.0 °
Długość wysięgnika (4): 1.500 m
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Łagów, oświetlenie LED
20.04.2012

ŚWIATŁOPROJEKT

01-248 Warszawa
ul. Jana Kazimierza 62 pok. 113

Edytor
Telefon

faks
e-Mail biuro@swiatloprojekt.pl

Rynek strona kielecka / Wyniki szczegółowe

1

35.00 m0.00

6.00 m

0.00

Współczynnik konserwacji: 0.77 Skala 1:294

Lista pól oszacowania

1 Pole oszacowania Jezdnia 1
Długość: 35.000 m, Szerokość: 6.000 m
Siatka: 12 x 6 Punkty
Przynależne elementy uliczne: Jezdnia 1.
Nawierzchnia: R3, q0: 0.070
Wybrana klasa oświetleniowa: ME5 (Wszystkie wymagania fotometryczne zostały spełnione.)

Lm [cd/m²] U0 Ul TI [%] SR
Wartości rzeczywiste według obliczenia: 0.53 0.59 0.69 10 0.75
Wartości zadane według klasy: ≥ 0.50 ≥ 0.35 ≥ 0.40 ≤ 15 ≥ 0.50
Spełnione/nie spełnione:
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Łagów, oświetlenie LED
20.04.2012

ŚWIATŁOPROJEKT

01-248 Warszawa
ul. Jana Kazimierza 62 pok. 113

Edytor
Telefon

faks
e-Mail biuro@swiatloprojekt.pl

Rynek strona kielecka / Pole oszacowania Jezdnia 1 / Zestawienie wyników

35.00 m0.00

6.00 m

0.00

Współczynnik konserwacji: 0.77 Skala 1:294

Siatka: 12 x 6 Punkty
Przynależne elementy uliczne: Jezdnia 1.
Nawierzchnia: R3, q0: 0.070
Wybrana klasa oświetleniowa: ME5 (Wszystkie wymagania fotometryczne zostały spełnione.)

Lm [cd/m²] U0 Ul TI [%] SR
Wartości rzeczywiste według obliczenia: 0.53 0.59 0.69 10 0.75
Wartości zadane według klasy: ≥ 0.50 ≥ 0.35 ≥ 0.40 ≤ 15 ≥ 0.50
Spełnione/nie spełnione:

Przynależni obserwatorzy (2 Ilość):

Nr. Obserwator Pozycja [m] Lm [cd/m²] U0 Ul TI [%]
1 Obserwator 1 (-60.000, 1.500, 1.500) 0.53 0.59 0.69 10
2 Obserwator 2 (-60.000, 4.500, 1.500) 0.57 0.59 0.77 8

Strona 17

PDF created with pdfFactory trial version www.pdffactory.com



Łagów, oświetlenie LED
20.04.2012

ŚWIATŁOPROJEKT

01-248 Warszawa
ul. Jana Kazimierza 62 pok. 113

Edytor
Telefon

faks
e-Mail biuro@swiatloprojekt.pl

Rynek strona kielecka / Pole oszacowania Jezdnia 1 / Izolinie (E)

5

5
5

5

510

10

10 10

10

1015

15
15

35.00 m0.00

6.00 m

0.00

Wartości Lux, Skala 1 : 294

Siatka: 12 x 6 Punkty

Em [lx] Emin [lx] Emax [lx] Emin / Em Emin / Emax
8.31 4.10 16 0.493 0.258
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Łagów, oświetlenie LED
20.04.2012

ŚWIATŁOPROJEKT

01-248 Warszawa
ul. Jana Kazimierza 62 pok. 113

Edytor
Telefon

faks
e-Mail biuro@swiatloprojekt.pl

Rynek strona kielecka / Pole oszacowania Jezdnia 1 / Tabela (E)

aktualne zaznaczenie

inne zaznaczenia

5.500 11 9.58 8.15 6.54 5.48 4.91 4.91 5.48 6.54 8.15

4.500 12 11 9.00 6.90 5.58 4.93 4.93 5.58 6.90 9.00

3.500 13 11 8.63 6.80 5.28 4.63 4.63 5.28 6.80 8.63

2.500 14 11 8.50 6.91 5.12 4.42 4.42 5.12 6.91 8.50

1.500 15 12 8.83 6.99 4.99 4.32 4.32 4.99 6.99 8.83

0.500 16 13 9.05 6.72 4.74 4.10 4.10 4.74 6.72 9.05

m 1.458 4.375 7.292 10.208 13.125 16.042 18.958 21.875 24.792 27.708
Uwaga: Współrzędne odnoszą się do diagramu powyżej. Wartości Lux.

Siatka: 12 x 6 Punkty

Em [lx] Emin [lx] Emax [lx] Emin / Em Emin / Emax
8.31 4.10 16 0.493 0.258
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Łagów, oświetlenie LED
20.04.2012

ŚWIATŁOPROJEKT

01-248 Warszawa
ul. Jana Kazimierza 62 pok. 113

Edytor
Telefon

faks
e-Mail biuro@swiatloprojekt.pl

Rynek strona kielecka / Pole oszacowania Jezdnia 1 / Tabela (E)

aktualne zaznaczenie

inne zaznaczenia

5.500 9.58 11

4.500 11 12

3.500 11 13

2.500 11 14

1.500 12 15

0.500 13 16

m 30.625 33.542
Uwaga: Współrzędne odnoszą się do diagramu powyżej. Wartości Lux.

Siatka: 12 x 6 Punkty

Em [lx] Emin [lx] Emax [lx] Emin / Em Emin / Emax
8.31 4.10 16 0.493 0.258

Strona 20

PDF created with pdfFactory trial version www.pdffactory.com



Łagów, oświetlenie LED
20.04.2012

ŚWIATŁOPROJEKT

01-248 Warszawa
ul. Jana Kazimierza 62 pok. 113

Edytor
Telefon

faks
e-Mail biuro@swiatloprojekt.pl

Rynek strona kielecka / Pole oszacowania Jezdnia 1 / Obserwator 1 / Izolinie (L)

0.400.40
0.40

0.50

0.500.500.50
0.50 0.60

0.60 0.700.700.70

35.00 m0.00

6.00 m

0.00

Wartości Candela/m², Skala 1 : 294

Siatka: 12 x 6 Punkty
Pozycja obserwatora: (-60.000 m, 1.500 m, 1.500 m)
Nawierzchnia: R3, q0: 0.070

Lm [cd/m²] U0 Ul TI [%]
Wartości rzeczywiste według obliczenia: 0.53 0.59 0.69 10

Wartości zadane według klasy ME5: ≥ 0.50 ≥ 0.35 ≥ 0.40 ≤ 15

Spełnione/nie spełnione:
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Łagów, oświetlenie LED
20.04.2012

ŚWIATŁOPROJEKT

01-248 Warszawa
ul. Jana Kazimierza 62 pok. 113

Edytor
Telefon

faks
e-Mail biuro@swiatloprojekt.pl

Rynek strona kielecka / Pole oszacowania Jezdnia 1 / Obserwator 2 / Izolinie (L)

0.400.400.40
0.50

0.500.500.50
0.50

0.60
0.60

0.600.600.60

0.70
0.70

0.700.70

0.80

35.00 m0.00

6.00 m

0.00

Wartości Candela/m², Skala 1 : 294

Siatka: 12 x 6 Punkty
Pozycja obserwatora: (-60.000 m, 4.500 m, 1.500 m)
Nawierzchnia: R3, q0: 0.070

Lm [cd/m²] U0 Ul TI [%]
Wartości rzeczywiste według obliczenia: 0.57 0.59 0.77 8

Wartości zadane według klasy ME5: ≥ 0.50 ≥ 0.35 ≥ 0.40 ≤ 15

Spełnione/nie spełnione:
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Łagów, oświetlenie LED
20.04.2012

ŚWIATŁOPROJEKT

01-248 Warszawa
ul. Jana Kazimierza 62 pok. 113

Edytor
Telefon

faks
e-Mail biuro@swiatloprojekt.pl

Rynek linia Nowa Słupia - Raków ME4b / Dane planowania

Profil ulicy

Współczynnik konserwacji: 0.77

Jezdnia 1 (Szerokość: 6.000 m, Liczba pasów jezdni: 2, Nawierzchnia: R3, q0: 0.070)

Rozmieszczenia opraw

35.00 m0.00

0.50 m

Oprawa: BGP340 DM 1xLED92S/640/0
Strumień świetlny (Oprawa): 7912 lm Wartości maksymalne mocy oświetleniowej

przy 70°: 516 cd/klm
przy 80°: 30 cd/klm
przy 90°: 0.00 cd/klm
W każdym kierunku tworzącym podany kąt z dolną linią pionową przy
zainstalowanym i gotowym do użytku oświetleniu.

Żadna moc oświetleniowa powyżej 90°.
Rozmieszczenie spełnia wymagania klasy mocy
oświetleniowej G3.
Rozmieszczenie spełnia wymagania klasy indeksu
oślepiania D.6.

Strumień świetlny (Lampy): 9200 lm
Moc opraw: 90.0 W
Rozmieszczenie: jednostronnie na dole
Odstęp słupa: 35.000 m
Wysokość montażu (1): 9.000 m
Wysokość punktu świetlnego: 8.793 m
Nawis (2): 0.500 m
Nachylenie wysięgnika (3): 0.0 °
Długość wysięgnika (4): 2.000 m
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Łagów, oświetlenie LED
20.04.2012

ŚWIATŁOPROJEKT

01-248 Warszawa
ul. Jana Kazimierza 62 pok. 113

Edytor
Telefon

faks
e-Mail biuro@swiatloprojekt.pl

Rynek linia Nowa Słupia - Raków ME4b / Wyniki szczegółowe

1

35.00 m0.00

6.00 m

0.00

Współczynnik konserwacji: 0.77 Skala 1:294

Lista pól oszacowania

1 Pole oszacowania Jezdnia 1
Długość: 35.000 m, Szerokość: 6.000 m
Siatka: 12 x 6 Punkty
Przynależne elementy uliczne: Jezdnia 1.
Nawierzchnia: R3, q0: 0.070
Wybrana klasa oświetleniowa: ME4b (Wszystkie wymagania fotometryczne zostały spełnione.)

Lm [cd/m²] U0 Ul TI [%] SR
Wartości rzeczywiste według obliczenia: 0.91 0.62 0.68 10 0.73
Wartości zadane według klasy: ≥ 0.75 ≥ 0.40 ≥ 0.50 ≤ 15 ≥ 0.50
Spełnione/nie spełnione:
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Łagów, oświetlenie LED
20.04.2012

ŚWIATŁOPROJEKT

01-248 Warszawa
ul. Jana Kazimierza 62 pok. 113

Edytor
Telefon

faks
e-Mail biuro@swiatloprojekt.pl

Rynek linia Nowa Słupia - Raków ME4b / Pole oszacowania Jezdnia 1 / Zestawienie
wyników

35.00 m0.00

6.00 m

0.00

Współczynnik konserwacji: 0.77 Skala 1:294

Siatka: 12 x 6 Punkty
Przynależne elementy uliczne: Jezdnia 1.
Nawierzchnia: R3, q0: 0.070
Wybrana klasa oświetleniowa: ME4b (Wszystkie wymagania fotometryczne zostały spełnione.)

Lm [cd/m²] U0 Ul TI [%] SR
Wartości rzeczywiste według obliczenia: 0.91 0.62 0.68 10 0.73
Wartości zadane według klasy: ≥ 0.75 ≥ 0.40 ≥ 0.50 ≤ 15 ≥ 0.50
Spełnione/nie spełnione:

Przynależni obserwatorzy (2 Ilość):

Nr. Obserwator Pozycja [m] Lm [cd/m²] U0 Ul TI [%]
1 Obserwator 1 (-60.000, 1.500, 1.500) 0.91 0.62 0.68 10
2 Obserwator 2 (-60.000, 4.500, 1.500) 0.97 0.63 0.75 9
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Łagów, oświetlenie LED
20.04.2012

ŚWIATŁOPROJEKT

01-248 Warszawa
ul. Jana Kazimierza 62 pok. 113

Edytor
Telefon

faks
e-Mail biuro@swiatloprojekt.pl

Rynek linia Nowa Słupia - Raków ME4b / Pole oszacowania Jezdnia 1 / Izolinie (E)

10

10

10

10

10
15

15

15 15

1520

20 20

20

2025

25 25

35.00 m0.00

6.00 m

0.00

Wartości Lux, Skala 1 : 294

Siatka: 12 x 6 Punkty

Em [lx] Emin [lx] Emax [lx] Emin / Em Emin / Emax
14 6.48 26 0.468 0.246
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Łagów, oświetlenie LED
20.04.2012

ŚWIATŁOPROJEKT

01-248 Warszawa
ul. Jana Kazimierza 62 pok. 113

Edytor
Telefon

faks
e-Mail biuro@swiatloprojekt.pl

Rynek linia Nowa Słupia - Raków ME4b / Pole oszacowania Jezdnia 1 / Stopnie
szarości (E)

10 15 20 25 lx

35.00 m0.00

6.00 m

0.00

Skala 1 : 294

Siatka: 12 x 6 Punkty

Em [lx] Emin [lx] Emax [lx] Emin / Em Emin / Emax
14 6.48 26 0.468 0.246
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Łagów, oświetlenie LED
20.04.2012

ŚWIATŁOPROJEKT

01-248 Warszawa
ul. Jana Kazimierza 62 pok. 113

Edytor
Telefon

faks
e-Mail biuro@swiatloprojekt.pl

Rynek linia Nowa Słupia - Raków ME4b / Pole oszacowania Jezdnia 1 / Tabela (E)

aktualne zaznaczenie

inne zaznaczenia

5.500 19 17 14 11 9.18 8.14 8.14 9.18 11 14

4.500 21 18 15 11 8.87 7.89 7.89 8.87 11 15

3.500 22 18 14 11 8.53 7.42 7.42 8.53 11 14

2.500 24 19 14 12 8.30 7.23 7.23 8.30 12 14

1.500 26 21 15 11 8.02 6.92 6.92 8.02 11 15

0.500 26 21 15 11 7.48 6.48 6.48 7.48 11 15

m 1.458 4.375 7.292 10.208 13.125 16.042 18.958 21.875 24.792 27.708
Uwaga: Współrzędne odnoszą się do diagramu powyżej. Wartości Lux.

Siatka: 12 x 6 Punkty

Em [lx] Emin [lx] Emax [lx] Emin / Em Emin / Emax
14 6.48 26 0.468 0.246
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Łagów, oświetlenie LED
20.04.2012

ŚWIATŁOPROJEKT

01-248 Warszawa
ul. Jana Kazimierza 62 pok. 113

Edytor
Telefon

faks
e-Mail biuro@swiatloprojekt.pl

Rynek linia Nowa Słupia - Raków ME4b / Pole oszacowania Jezdnia 1 / Tabela (E)

aktualne zaznaczenie

inne zaznaczenia

5.500 17 19

4.500 18 21

3.500 18 22

2.500 19 24

1.500 21 26

0.500 21 26

m 30.625 33.542
Uwaga: Współrzędne odnoszą się do diagramu powyżej. Wartości Lux.

Siatka: 12 x 6 Punkty

Em [lx] Emin [lx] Emax [lx] Emin / Em Emin / Emax
14 6.48 26 0.468 0.246
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Łagów, oświetlenie LED
20.04.2012

ŚWIATŁOPROJEKT

01-248 Warszawa
ul. Jana Kazimierza 62 pok. 113

Edytor
Telefon

faks
e-Mail biuro@swiatloprojekt.pl

Rynek linia Nowa Słupia - Raków ME4b / Pole oszacowania Jezdnia 1 / Obserwator 1 /
Izolinie (L)

0.640.64
0.64

0.80
0.80

0.80
0.80

0.80

0.96

0.960.96
0.96

1.12 1.12
1.121.121.12

1.28 1.28

35.00 m0.00

6.00 m

0.00

Wartości Candela/m², Skala 1 : 294

Siatka: 12 x 6 Punkty
Pozycja obserwatora: (-60.000 m, 1.500 m, 1.500 m)
Nawierzchnia: R3, q0: 0.070

Lm [cd/m²] U0 Ul TI [%]
Wartości rzeczywiste według obliczenia: 0.91 0.62 0.68 10

Wartości zadane według klasy ME4b: ≥ 0.75 ≥ 0.40 ≥ 0.50 ≤ 15

Spełnione/nie spełnione:
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Łagów, oświetlenie LED
20.04.2012

ŚWIATŁOPROJEKT

01-248 Warszawa
ul. Jana Kazimierza 62 pok. 113

Edytor
Telefon

faks
e-Mail biuro@swiatloprojekt.pl

Rynek linia Nowa Słupia - Raków ME4b / Pole oszacowania Jezdnia 1 / Obserwator 2 /
Izolinie (L)

0.64

0.80

0.800.800.80
0.80

0.96
0.96

0.96
0.96

0.96

1.12
1.12

1.121.121.12

1.28 1.28 1.28

35.00 m0.00

6.00 m

0.00

Wartości Candela/m², Skala 1 : 294

Siatka: 12 x 6 Punkty
Pozycja obserwatora: (-60.000 m, 4.500 m, 1.500 m)
Nawierzchnia: R3, q0: 0.070

Lm [cd/m²] U0 Ul TI [%]
Wartości rzeczywiste według obliczenia: 0.97 0.63 0.75 9

Wartości zadane według klasy ME4b: ≥ 0.75 ≥ 0.40 ≥ 0.50 ≤ 15

Spełnione/nie spełnione:
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90

3.8. Schematy projektowanych obwodów

Szczegó owe schematy obwodów dla projektowanych opraw przedstawiono na stronach 
kolejnych

Przebudowa dotyczy punktów wietlnych. Zastosowane oprawy wykonane s  w II klasie 
ochronno ci. Do ich pod czenia do instalacji o wietleniowej przewidziano przewód 
dwu y owy. Nie przewiduje si  ingerencji w istniej cy system ochrony przepi ciowej.
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ŚWIATŁOPROJEKT
Jacek Piotrowski, Krzysztof Warzyński

ul. Kazimierza 62/113
01-248 Warszawa

tel.\fax 0 22 836 32 20

Jana
Jacek Piotrowski, Krzysztof Warzyński

ul. Kazimierza 62/113
01-248 Warszawa

tel.\fax 0 22 836 32 20

Jana

GMINA ŁAGÓW

Miejscowość:

Nr rys.:Nr rys.:
Data:

Punkt rozliczania:Punkt rozliczania:
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ŚWIATŁOPROJEKT
Jacek Piotrowski, Krzysztof Warzyński

ul. Kazimierza 62/113
01-248 Warszawa

tel.\fax 0 22 836 32 20

Jana
Jacek Piotrowski, Krzysztof Warzyński
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01-248 Warszawa

tel.\fax 0 22 836 32 20

Jana

GMINA ŁAGÓW

Miejscowość:

Nr rys.:Nr rys.:
Data:

Punkt rozliczania:Punkt rozliczania:
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01-248 Warszawa

tel.\fax 0 22 836 32 20

Jana
Jacek Piotrowski, Krzysztof Warzyński
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01-248 Warszawa

tel.\fax 0 22 836 32 20

Jana

GMINA ŁAGÓW

Miejscowość:

Nr rys.:Nr rys.:
Data:

Punkt rozliczania:Punkt rozliczania:

11 Stan projektowanyStan projektowany

Łagów ul.BardzkaŁagów ul.Bardzka

marzec 2012marzec 2012

ŁAGÓW

dobudowa
S 70

dobudowa
S 70

Bardzka
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Miejscowość:

Nr rys.:Nr rys.:
Data:

Punkt rozliczania:Punkt rozliczania:
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Łagów ul.KieleckaŁagów ul.Kielecka
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tel.\fax 0 22 836 32 20
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Jacek Piotrowski, Krzysztof Warzyński

ul. Kazimierza 62/113
01-248 Warszawa

tel.\fax 0 22 836 32 20
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GMINA ŁAGÓW

Miejscowość:

Nr rys.:Nr rys.:
Data:

Punkt rozliczania:Punkt rozliczania:
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Jacek Piotrowski, Krzysztof Warzyński

ul. Kazimierza 62/113
01-248 Warszawa
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ŚWIATŁOPROJEKT
Jacek Piotrowski, Krzysztof Warzyński

ul. Kazimierza 62/113
01-248 Warszawa

tel.\fax 0 22 836 32 20

Jana
Jacek Piotrowski, Krzysztof Warzyński

ul. Kazimierza 62/113
01-248 Warszawa

tel.\fax 0 22 836 32 20
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GMINA ŁAGÓW

Miejscowość:

Nr rys.:Nr rys.:
Data:

Punkt rozliczania:Punkt rozliczania:
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Philips Lighting Poland S.A.
Marzec 2008

AluRoad



Philips Lighting Poland S.A. – Marek Lorczyk

• G ówne zastosowania:

– Drogi g ówne o mniejszym nat eniu ruchu

– Drogi dojazdowe

– Drogi boczne

– Dzielnice mieszkaniowe

• Mo liwe zastosowania : 

– Drogi g ówne

– Place i parkingi

AluRoad - zastosowanie



Philips Lighting Poland S.A. – Marek Lorczyk

AluRoad - opis produktu
2 korpusy ma y: HPL-N : E27 50, 80, 125W 

SON-T Pia Plus : E27 50, 70W 
CDO-TT : E27 70W

du y: HPL-N : E27 50, 80, 125W 
SON-T Pia Plus : E27/E40 50, 70, 100, 150, 250W 
CDO-TT : E27/E40 70, 100, 150W

Odporno IK09,   IP65
Materia Aluminium, poliw glan klosz + faktura
Kolor Standardowy szary (RAL7035)
Optyka jednocz ciowy t oczony odb y nik aluminiowy o bardzo dobrych

pararmetrach fotometrycznych
Monta bocznie na wysi gniku 48-60mm 

(34-42mm z dodatkowym reduktorem)
Zasilanie 230V/240V/50Hz
Klasa Klasa I i II
Regulacja Ruchomy odb y nik

(3 pozycje w ma ym korpusie, 5 pozycji w du ym)
Kombi Wersje zarówno ze ród em wiat a w komplecie, jak i bez ród a
Akcesoria Reduktor do rednicy 34mm

adaptor do monta u bezpo rednio na maszcie (dost pny od lipca)
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AluRoad - monta i konserwacja



Philips Lighting Poland S.A. – Marek Lorczyk

AluRoad - monta i konserwacja



Philips Lighting Poland S.A. – Marek Lorczyk

Monta i konserwacja



RÓD A WIAT A
(LAMPY SODOWE)



RÓD A WIAT A (WYSOKOPR NE LAMPY SODOWE O 
PODWY SZONEJ SKUTECZNO CI WIETLNEJ)

Do wylicze  parametrów wietlnych przyj to ród a wiat a sodowe o 
podwy szonej skuteczno ci wietlnej.

W wyniku zwi kszenia ci nienia gazu zap onowego w jarzniku lampy 
osi gni to wzrost strumienia wietlnego o ok. 5% w stosunku do wersji 
standardowej.
Zastosowanie tego typu lamp do o wietlenia ulicznego pozwala na szczególnie 
korzystn  redukcj  zainstalowanej mocy przy utrzymaniu doskona ych
w a ciwo ci o wietlenia.
Poni ej przedstawiamy podstawowe parametry wietlne tych lamp. 

Tab. Wybrane parametry lamp sodowych zastosowanych w projekcie 

Typ lampy 
Moc lampy Strumie wietlny Skuteczno wietlna

[W] [lm] [lm/W] 

Sodowa 70W 70 6 600 94,3 

Sodowa 100W 100 10 700 107,0 

Sodowa 150W 150 17 500 116,7 

Sodowa 50W              50                          4 400                          88,0
Zastosowanie róde wiat a innych producentów jest mo liwe bez 

dokonywania przelicze  projektowych pod warunkiem, e b d  one cis ymi 
odpowiednikami przewidzianych w projekcie (w zakresie strumienia wietlnego,
jego spadku w czasie eksploatacji, trwa o ci itp. ).



MASTER SON-T PIA
Plus 70W/220 E27
SLV
Opis rodziny produktów
Wysokopr na lampa sodowa

Cechy:
• Przezroczysta tubularna ba ka
• Ceramiczny jarznik ze zintegrowan  anten  zap onow
• Mocna konstrukcja z mniejsz  ilo ci  spoin wewn trznych zapewnia odporno  na drgania i wstrz sy oraz

podwy sza trwa o  lampy
• Cyrkonowo-kobaltowy poch aniacz gazów zapewnia optymalne utrzymanie warto ci strumienia wietlnego i nisk

zawodno
• Wersja "Plus" oznacza podwy szon  skuteczno wietln
• Nie zawiera o owiu

Korzy ci:
• Technologia zintegrowanej z jarznikiem anteny zap onowej (PIA) zwi ksza niezawodno , redukuje przedwczesne

awarie i gwarantuje szybki czas ponownego zap onu
• Lampa przyjazna dla rodowiska dzi ki wysokiej skuteczno ci wietlnej oraz braku o owiu
• Najbardziej energooszcz dna wysokopr na lampa sodowa dzi ki wysokiej skuteczno ci wietlnej

Ochrona rodowiska:
• Doskona y wybór z punktu widzenia ochrony rodowiska naturalnego ze wzgl du na wysok  skuteczno wietln ,

niezawodno  i trwa o
• Zgodna z dyrektyw  RoHS dotycz c  wykorzystania substancji szkodliwych (z wyj tkiem 50W i 70W)
• Obj ta dyrektyw  WEEE okre laj c  zasady gospodarowania zu ytym sprz tem elektrycznym i elektronicznym

Zastosowania:
• W o wietleniu drogowym i osiedlowym
• W o wietleniu obszarów przemys owych oraz w systemach o wietleniowych w ogrodnictwie
• W zewn trznym i wewn trznym o wietleniu obiektów sportowych i rekreacyjnych
• W iluminacjach oraz w dekoracyjnym o wietleniu projektorowym

Dane produktowe

Kod zamówienia 192660 15
Kod produktu 871150019266015
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Dane produktowe

Nazwa produktu MASTER SON-T PIA Plus 70W/220 E27 SLV
Nazwa produktu na zamówieniu MST SON-T PIA Plus 70W/220 E27 SLV/12
Typ opakowania R kaw 1 szt.
Liczba sztuk w opakowaniu 1
Opakowanie zbiorcze 12
Liczba opakowan w kartonie zbiorczym 12
Kod kreskowy na produkcie 8711500192660
Kod kreskowy na opakowaniu posrednim - EAN2
Kod kreskowy na opakowaniu zbiorczym 8711500193131
Kod logistyczny - 12NC 9281 527 00005 | 9281 527 00027 | 9281 527 00028 | 9281 527

00001
Kod ILCOS ST-70-H/S-E27
Waga netto 1 szt. 0.046 KG
Zamiennik kodu
Opis systemu Zew. zap onnik
Trzonek E27
Ba ka T31 [T 31mm]
Wyko czenie ba ki Przezroczysta
Pozycja wiecenia any [Dowolna / Uniwersalna]
Znamionowa moc lampy 70W
Napi cie 230V
Kod barwy 220 [CCT of 2000K]
Wska nik oddawania barw 25 Ra8
Temperatura barwowa 2000 K
Str. wietlny lampy EM 6600 Lm

MST SON-T PIA Plus Plus E27

Trzonek E27
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Pozycja wiecenia any

MST SON-T PIA Plus MST SON-T PIA Plus 50W/70W

MST SON-T PIA Plus 50W/70W MST SON-T PIA Plus Plus 50W/70W E27
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MST SON-T PIA Plus Plus 50W/70W E27

MST SON-T PIA Plus Plus 50W/70W E27

MST SON-T PIA Plus 50W/70W

MST SON-T PIA Plus Plus 50W/70W E27
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MST SON-T PIA Plus

C D L O

Nazwa
produktu Max Max Nom Nom

MASTER
SON-T
PIA Plus

70W/220
E27 SLV

156 38 102 42
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4. INFORMACJA DOTYCZ CA PLANU BEZPIECZE STWA I OCHRONY 
ZDROWIA.

              W czasie wykonywania robót budowlano – monta owych obj tych zawarto ci  niniejszego 
opracowania, mog  wyst pi  zagro enia bezpiecze stwa i zdrowia ludzi. Informacj  sporz dzono w 
oparciu o Rozporz dzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 23.06.2003 r (Dz. U. Nr 120 poz. 1126) „w 
sprawie informacji dotycz cej bezpiecze stwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpiecze stwa i 
ochrony zdrowia”. 

1. Zakres robót obejmuje:  
- Sie  napowietrzn  0,4 kV
- Powieszenie sieci o wietleniowej, monta  osprz tu
- Monta  wysi gników i opraw o wietleniowych
- Zasilenie projektowanej linii   

2. Wykaz projektowanych obiektów budowlanych:
              - linia napowietrzna 0,4 kW
3. Wskazanie elementów zagospodarowania dzia ki lub terenu, które mog  stwarza  zagro enie

bezpiecze stwa i zdrowia ludzi:
              - istniej ca i projektowana linia energetyczna  0,4 kV ,15 kV 
4. Wskazanie dotycz ce przewidywanych zagro e  wyst puj cych podczas realizacji robót 

budowlanych, okre laj ce skal  i rodzaje zagro e  oraz miejsce i czas ich wyst powania: w 
czasie prowadzenia robót budowlanych wyst puj  zagro enia:

- praca z u yciem podno nika koszowego     
- prace spawalnicze  

          Zagro enia : 
- pora enie  pr dem  
- upadek z wysoko ci  
- po ar - prace spawalnicze 
- uszkodzenia cia a na wskutek nieostro nego obchodzenia si  sprz tem. 

5. Wskazanie sposobu prowadzenia instrukta u pracowników przed przyst pieniem do realizacji 
robót szczególnie niebezpiecznych: 

- instrukcja BHP stanowiska pracy, 
- aktualne za wiadczenia SEP. 
- badania lekarskie – praca na wysoko ci . 

6. Wskazanie rodków technicznych i organizacyjnych, zapobiegaj cych niebezpiecze stwom 
wynikaj cym z wykonywania robót budowlanych w strefach szczególnego zagro enia zdrowia 
lub w ich s siedztwie, w tym zapewniaj cych bezpieczn  i sprawn  komunikacj ,
umo liwiaj c  szybk  ewakuacj  na wypadek po aru, awarii i innych zagro e :

-     kierownik budowy sporz dzi plan BiOS 
- zachowa  procedur  obowi zuj c  przy dopuszczeniu pracowników do
      prac instalacyjnych i do prac w czynnych obiektach energetyki. 
- przed wykonaniem w/w robót kierownik przeprowadzi szkolenie BHP na stanowisku 

pracy i na bie co udzieli wskazówek i instrukcji o sposobie wykonania pracy
- prac  na sieci energetycznej wykonywane s  na polecenie pisemne  
- nale y przestrzega rodków i warunków bezpiecznego wykonania robót okre lonych

w poleceniu na prace 
- wykonanie robót powierzy  pracownikom posiadaj cym aktualne upr SEP do 1kW, 

pracownicy powinni stosowa rodki ochrony indywidualnej dla zabezpieczenia przed 
skutkami zagro e  zgodnie z instrukta em BHP 
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- wydzieli  i oznakowa  miejsce prowadzenia robót t.j. przy wykopach dla 
posadowienia  s upów i monta u opraw i linii napowietrznej.  

- uwzgl dni  wysokie ryzyko zwi zane przy pracach na wysoko ci powy ej 5m i posad 
owianiu s upów stosuj c odpowiedni sprz t i rodki ochrony   indywidualnej 

- sprz t ci ki stosowany przy prowadzeniu robót powinien by  sprawny i posiada
niezb dne za wiadczenia wydane przez dozór techniczny 

- przy zaistnieniu wypadku podczas robót nale y poszkodowanemu udzieli  stosownej 
pomocy, wezwa  je li to niezb dne pomoc specjalistyczn  , powiadomi  kierownika 
budowy i odpowiednie s u by o zaistnia ym wypadku.  



SSWiOR



SZCZEGÓ OWA SPECYFIKACJA  WYKONANIA I 
ODBIORU ROBÓT 

1. WST P

1.1.  Przedmiot SSWiOR 

Przedmiotem niniejszej szczegó owej specyfikacji wykonania i odbioru robót (SSWiOR) s  wymagania 
dotycz ce wykonania i odbioru robót przebudowy o wietlenia drogowego na terenie Gminy £agów.  

1.2.  Zakres stosowania SSWiOR 

Szczegó owa specyfikacja wykonania i odbioru robót (SSWiOR) stanowi dokument przetargowy i 
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót na drogach krajowych, wojewódzkich, miejskich i gminnych. 

1.3.  Zakres robót obj tych SSWiOR 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycz  zasad prowadzenia robót zwi zanych z budow  i 
remontem o wietlenia na drogach publicznych istniej cych. 

1.4.  Kody CPV 

W robotach przebudowy o wietlenia ulicznego obj tych opracowaniem wyst puj  kody CPV: 
- s ownictwo g ówne CPV 45.31.61.10-9 

1.5.  Okre lenia podstawowe 

S up o wietleniowy 
- konstrukcja wsporcza osadzona bezpo rednio w gruncie, s u ca do zamocowania oprawy 
o wietleniowej na wysoko ci nie wi kszej ni  14 m. 

Wysi gnik
- element rurowy zabudowywany do s upa o wietleniowego, b d cy bezpo rednim elementem no nym 
oprawy o wietleniowej. 

Oprawa o wietleniowa 
- urz dzenie s u ce do rozdzia u, filtracji i przekszta cania strumienia wietlnego wysy anego przez 
ród o wiat a, zawieraj ce wszystkie niezb dne detale do przymocowania i po czenia z instalacj

elektryczn ,

Szafa o wietleniowa 
- urz dzenie rozdzielczo-sterownicze bezpo rednio zasilaj ce instalacje o wietleniowe. 

Dodatkowa ochrona przeciwpora eniowa 
- ochrona cz ci przewodz cych dost pnych w wypadku pojawienia si  na nich napi cia w warunkach 
zak óceniowych. 



1.6. Ogólne wymagania dotycz ce robót 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jako  ich wykonania oraz za ich zgodno  z dokumentacj
projektow , SSWiOR i poleceniami Inspektora Nadzoru Zamawiaj cego. 

1.7.  Przekazanie terenu budowy 

Zamawiaj cy w terminie okre lonym w dokumentach umowy przeka e Wykonawcy teren budowy wraz 
ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, dziennik budowy oraz 
komplet dokumentacji projektowej. 

1.8.  Dokumentacja projektowa 

Dokumentacja projektowa b dzie zawiera  komplet dokumentacji dla wszystkich obwodów 
podlegaj cych przebudowie. 

1.9.  Zgodno robót z dokumentacj projektow i SSWiOR 

Dokumentacja projektowa, SSWiOR oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez Zamawiaj cego 
Wykonawcy stanowi  cz  umowy, a wymagania wyszczególnione w cho by jednym z nich s
obowi zuj ce dla Wykonawcy tak jakby zawarte by y w ca ej dokumentacji. 
Wykonawca nie mo e wykorzystywa  b dów lub opuszcze  w dokumentach kontraktowych, a o ich 
wykryciu winien natychmiast powiadomi  Inspektora Nadzoru Zamawiaj cego, który dokona 
odpowiednich zmian i poprawek. 
Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materia y b d  zgodne z dokumentacj  projektow  i SSWiOR.
W przypadku, gdy materia y lub roboty nie b d  w pe ni zgodne z dokumentacj  projektow  lub 
SSWiOR i wp ynie to na niezadowalaj c  jako  elementu budowli, to takie materia y zostan  zast pione 
innymi, a roboty rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy, 

1.10.  Zabezpieczenie terenu budowy 

Wykonawca jest zobowi zany do utrzymania ruchu publicznego na terenie budowy w okresie trwania 
realizacji kontraktu, a  do zako czenia i odbioru ostatecznego robót. Przed przyst pieniem do robót 
Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru Zamawiaj cego do zatwierdzenia uzgodniony z 
odpowiednim zarz dem drogi i organem zarz dzaj cym ruchem projekt organizacji ruchu i 
zabezpieczenia robót w okresie trwania budowy. W czasie wykonywania robót Wykonawca dostarczy, 
zainstaluje i b dzie obs ugiwa  wszystkie tymczasowe urz dzenia zabezpieczaj ce takie jak: zapory, 
znaki drogowe itp., zapewniaj c w ten sposób bezpiecze stwo pojazdów i pieszych. Koszt zabezpieczenia 
terenu budowy nie podlega odr bnej zap acie i przyjmuje si , e jest w czony w cen  umown .

1.11. Ochrona rodowiska w czasie wykonywania robót 

Wykonawca ma obowi zek zna  i stosowa  w czasie prowadzenia robót wszelkie przepisy dotycz ce
ochrony rodowiska naturalnego. W okresie trwania budowy i wyka czania robót Wykonawca b dzie: 
a) utrzymywa  teren budowy i wykopy w stanie bez wody stoj cej. 
b) podejmowa  wszelkie uzasadnione kroki maj ce na celu stosowanie si  do przepisów i norm 
dotycz cych ochrony rodowiska na terenie i wokó  terenu budowy oraz b dzie unika  uszkodze  lub 



uci liwo ci dla osób lub w asno ci spo ecznej i innych, a wynikaj cych ze ska enia, ha asu lub innych 
przyczyn powsta ych w nast pstwie jego sposobu dzia ania. 

1.12. Ochrona w asno ci publicznej i prywatnej 

Wykonawca odpowiada za ochron  instalacji na powierzchni ziemi i za urz dzenia podziemne, takie jak 
ruroci gi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich w adz b d cych w a cicielami tych urz dze
potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiaj cego w ramach planu ich lokalizacji. 
Wykonawca zapewni w a ciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i 
urz dze  w czasie trwania budowy. 

1.13. Bezpiecze stwo i higiena pracy 

Podczas realizacji robót Wykonawca b dzie przestrzega  przepisów dotycz cych bezpiecze stwa i 
higieny pracy. 
W szczególno ci Wykonawca ma obowi zek zadba , aby personel nie wykonywa  pracy w warunkach 
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spe niaj cych odpowiednich wymaga  sanitarnych. 
Wykonawca zapewni i b dzie utrzymywa  wszelkie urz dzenia zabezpieczaj ce, socjalne oraz sprz t i 
odpowiedni  odzie  dla ochrony ycia i zdrowia osób zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia 
bezpiecze stwa publicznego. 
Uznaje si , e wszelkie koszty zwi zane z wype nieniem wymaga  okre lonych powy ej nie podlegaj
odr bnej zap acie i s  uwzgl dnione w cenie umownej. 

1.14. Stosowanie si do prawa i innych przepisów 

Wykonawca zobowi zany jest zna  wszystkie przepisy wydane przez w adze centralne i miejscowe oraz 
inne przepisy i wytyczne, które s  w jakikolwiek sposób zwi zane z robotami i b dzie w pe ni
odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepisów i wytycznych podczas prowadzenia robót. 
Wykonawca b dzie przestrzega  praw patentowych i b dzie w pe ni odpowiedzialny za wype nienie 
wszelkich wymaga  prawnych odno nie wykorzystania opatentowanych urz dze  lub metod i w sposób 
ci g y b dzie informowa  Inspektora Nadzoru Zamawiaj cego o swoich dzia aniach, przedstawiaj c
kopie zezwole  i inne odno ne dokumenty. 

2. MATERIA Y

2.1.  Kable 

Zaleca si  stosowanie kabli o napi ciu znamionowym 0,6/1 kV, cztero- lub piecio y owych o y ach 
aluminiowych lub miedzianych w izolacji polwinitowej. Przekrój y  powinien by  dobrany w zale no ci 
od dopuszczalnego spadku napi cia, dopuszczalnej temperatury nagrzania kabla przez pr dy robocze i 
zwarciowe oraz skuteczno ci ochrony przeciwpora eniowej w przypadku zerowania ochronnego. 
Nie zaleca si  stosowania kabli o przekroju wi kszym ni  50 mm2.
B bny z kablami nale y przechowywa  w miejscach pokrytych dachem, zabezpieczonych przed opadami 
atmosferycznymi i bezpo rednim dzia aniem promieni s onecznych. 



2.2. ród a wiat a i oprawy 

Ze wzgl du na wysok  skuteczno wietln , trwa o  i sta o  strumienia wietlnego w czasie, wymaga 
si  stosowanie wysokopr nych lamp sodowych o podwy szonej skuteczno ci wietlnej.
- dla róde  70W –  6 600 lm 
- dla róde  100W –  10 700 lm 
- dla róde  150W –  17 500 lm 
- dla róde  50W –  4 400 lm 
Oprawy powinny charakteryzowa  si  ograniczonym rozsy em wiat a. 
Nale y stosowa  oprawy zgodnie z projektem, o obudowie wykonanej z aluminium  i kloszu wykonanym 
z tworzywa sztucznego o zwi kszonej wytrzyma o ci mechanicznej, oprawy o II klasie izolacji. Obudowa 
nie mo e stanowi  odb y nika oprawy. 
Stopie  ochrony komory lampowej oraz komory osprz tu nie mo e by  ni szy ni  IP65. Oprawy musz
by  wyposa one w stateczniki z zabezpieczeniem termicznym. Posiada  regulacj  rozsy u wiat a co 
najmniej w trzech pozycjach jednoznacznie definiowanych i identyfikowalnych. Zespó  osprz tu winien 
by  po czony z zasilaniem poprzez szybkoz cze. Zespó  osprz tu wyjmowany w dó  oprawy winien 
posiada  zabezpieczenie przed swobodnym upadkiem w postaci zawiesi. 
Oprawy powinny by  przechowywane w pomieszczeniach o temperaturze nie ni szej ni  -5°C i 
wilgotno ci wzgl dnej powietrza nie przekraczaj cej 80%.  

2.3.  Wysi gniki

Wysi gniki powinny by  wykonane zgodnie z dokumentacj  projektow  lub SSWiOR. Je eli
dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, to nale y wysi gniki wykonywa  z rur stalowych bez 
szwu o znaku R 35 i rednicy zewn trznej 51 mm a dla opraw LED - 48 mm.
Grubo cianki rury nie powinna przekracza  5 mm. 
Wymiary wysi gników zgodnie z dokumentacj  projektow .
Wysi gniki nowe powinny by  zabezpieczone antykorozyjnie poprzez ocynkowanie ogniowe po 
wykonaniu gi  i spawów w przypadku d u szych wysi gników, w których trzeba wykonywa  redukcj
rur.
Istniej ce wysi gniki na s upach, na których wymieniana b dzie oprawa i nie jest przewidziana w 
projekcie wymiana istniej cego wysi gnika nale y oczy ci  z rdzy do stanu St-2 i pokry  pow okami 
malarskimi z zewn trz rur, stosuj c farby antykorozyjne wielosk adnikowe do jednokrotnego malowania. 
Sk adowanie wysi gników na placu budowy powinno by  w miejscu suchym i zabezpieczonym przed ich 
uszkodzeniem. 

2.4.  Zegary steruj ce czasem wiecenia

– zegary astronomiczne musz  posiada  mo liwo  sterowania pilotem bezprzewodowym, by
dostosowane do wspó pracy z licznikiem dwutaryfowym, posiada  mo liwo  programowania przerwy 
nocnej. 

2.5.  Materia y drobne 

Zacisk pr dowo-odga ny typ SL-21.1 
Przewód YDY(p) 2x2,5mm2 
Wk adka bezpiecznikowa BiWts 6A 
Gniazdo bezpiecznikowe typ BZO 



2.6.  Szafa o wietleniowa 

Szafka o wietleniowa wykonana z tworzywa termoutwardzalnego lub ywic poliestrowych (zgodnie 
z PN IEC 439. Szafk  wyposa y  zgodnie ze schematem wyposa enia oraz  zasili  przewodem AsXSn. 
Zabezpieczenie g ówne   przystosowa  do oplombowania. 
- w projektowanych szafkach zamontowa  cyfrowy programator astronomiczny   CPA 4.0., który pozwoli 
precyzyjnie dobra  czas za czania i wy czania  o wietlenia drogowego w zale no ci od tabeli zachodów 
i wschodów  s o ca oraz poprawek wprowadzonych przez u ytkownika. 

3.  SPRZ T

3.1.  Ogólne wymagania dotycz ce sprz tu

Wykonawca jest zobowi zany do u ywania jedynie takiego sprz tu, który nie spowoduje niekorzystnego 
wp ywu na jako  wykonywanych robót. Sprz t u ywany do robót powinien by  zgodny z ofert
Wykonawcy. 
Liczba i wydajno  sprz tu b dzie gwarantowa  przeprowadzenie robót, zgodnie z zasadami okre lonymi 
w dokumentacji projektowej, SSWiOR i wskazaniach Inspektora Nadzoru w terminie przewidzianym 
umow .
Sprz t b d cy w asno ci  Wykonawcy lub wynaj ty do wykonania robót ma by  utrzymywany w dobrym 
stanie i gotowo ci do pracy. B dzie on zgodny z normami ochrony rodowiska i przepisami dotycz cymi 
jego u ytkowania. 
Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru kopie dokumentów potwierdzaj cych dopuszczenie sprz tu 
do u ytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami. 

3.2.  Sprz t do wykonania o wietlenia drogowego 

Wykonawca przyst puj cy do wykonania o wietlenia drogowego winien wykaza  si  mo liwo ci
korzystania z nast puj cych maszyn i sprz tu gwarantuj cych w a ciw  jako  robót: 
- urawia samochodowego, 
- samochodu specjalnego linowego z platform  i balkonem, 

4.  TRANSPORT 

4.1.  Ogólne wymagania dotycz ce transportu 

Wykonawca jest zobowi zany do stosowania jedynie takich rodków transportu, które nie wp yn
niekorzystnie na jako  wykonywanych robót i w a ciwo ci przewo onych materia ów.
Liczba rodków transportu b dzie zapewnia  prowadzenie robót zgodnie z zasadami okre lonymi w 
dokumentacji projektowej, SSWiOR i wskazaniach Inspektora Nadzoru, w terminie przewidzianym 
umow .
Wykonawca b dzie usuwa  na bie co, na w asny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego 
pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy. 



4.2.  Transport materia ów i elementów o wietleniowych 

Wykonawca przyst puj cy do wykonania o wietlenia winien wykaza  si  mo liwo ci  korzystania z 
nast puj cych rodków transportu: 
- samochodu dostawczych 
- samochodów skrzyniowych 
- samochodu specjalnego z platform  i balkonem, 
Na rodkach transportu przewo one materia y i elementy powinny by  zabezpieczone przed ich 
przemieszczaniem, uk adane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytwórc  dla 
poszczególnych elementów. 
Wykonawca winien posiada  sprz t i dokument uprawniaj cy do przewo enia materia ów
niebezpiecznych w zakresie zawarto ci rt ci.

5.  WYKONANIE ROBÓT 

5.1.  Ogólne zasady wykonania robót 

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robót zgodnie z umow  oraz za jako  zastosowanych 
materia ów i wykonywanych robót, za ich zgodno  z dokumentacj  projektow  wymaganiami SSWiOR.
Decyzje Inspektora Nadzoru dotycz ce akceptacji lub odrzucenia materia ów i elementów robót b d
oparte na wymaganiach sformu owanych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w 
SSWiOR, a tak e w normach i wytycznych. 
Prace na liniach napowietrznych Zak adu Energetycznego nale y prowadzi  w technologii PPN, przy 
udziale przeszkolonych za óg posiadaj cych odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia. 
Wszystkie prace prowadzone b d  na polecenie pisemne, wydane przez Zak ad Energetyczny, po 
dopuszczeniu przez Zak ad Energetyczny oraz konserwatora o wietlenia ulicznego. 
Koszty dopuszcze  do pracy nale y uwzgl dni  w ofercie. 
Je eli w trakcie wykonywania modernizacji znajdzie si  element, który nie nosi znamion zu ycia 
wymagaj cego remontu lub wymiany a zosta  do takich prac zakwalifikowany w projekcie, nale y
ka dorazowo uzgodni  z Inspektorem Nadzoru, jakie zabiegi nale y wykona  na danym elemencie 
instalacji. 
Polecenia Inspektora Nadzoru b d  wykonywane nie pó niej ni  w czasie przez niego wyznaczonym, po 
ich otrzymaniu przez Wykonawc , pod gro b  zatrzymania robót. Skutki finansowe z tego tytu u ponosi 
Wykonawca. 

5.2.  Demonta i monta wysi gników 

Wysi gniki nale y demontowa  i montowa  na s upach stoj cych przy pomocy d wigu i samochodu z 
balkonem. Montowane wysi gniki powinny by  ustawione pod k tem 90 stopni z dok adno ci  ± 2 
stopnie do osi jezdni lub stycznej do osi w przypadku, gdy jezdnia jest w uku. 
Nale y d y , aby cz ci uko ne wysi gników znajdowa y si  w jednej p aszczy nie równoleg ej pod 
jednakowym k tem do powierzchni o wietlanej jezdni.  
Zaleca si  ustawianie pionu wysi gnika przy obci eniu go opraw  lub ci arem równym ci arowi
oprawy. 

5.3.  Monta wysi gnika na s upie linii napowietrznej 

Cz  pionow  wysi gnika nale y przymocowa  do powierzchni bocznej s upa za pomoc  uchwytów Ul. 
Wymiary wysi gników podano w zestawieniach monta owych. Cz  pionowa s upa na d ugo ci ok. 0,5 



do 0,6 m przewidziana jest do mocowania do bocznej powierzchni s upa za pomoc  uchwytów 
hakowych. Wysoko  wynikowa monta u oprawy winna by  zgodna z podanymi w tabelach – 
zestawieniach monta owych i projekcie o wietleniowym. 

5.4.  Demonta i monta opraw 

Demonta u istniej cych opraw i monta u nowych opraw na wysi gnikach nale y wykonywa  przy 
pomocy samochodu z balkonem. 
Ka d  opraw  przed zamontowaniem nale y pod czy  do sieci i sprawdzi  jej dzia anie (sprawdzenie 
za wiecenia si  lampy). 
Oprawy nale y montowa  po uprzednim wci gni ciu przewodów zasilaj cych do s upów i wysi gników. 
Nale y stosowa  przewody dwu y owe o izolacji podwójnej polwinitowej z y ami miedzianymi o 
przekroju y y 2,5 mm2. Ilo  przewodów zale na jest od ilo ci opraw. 
Oprawy i projektory nale y mocowa  na wysi gnikach i poprzecznikach w sposób wskazany przez 
producenta opraw, po wprowadzeniu do nich przewodów zasilaj cych i ustawieniu ich w po o enie pracy 
o mocach przewidzianych dla w a ciwych odcinków dróg zgodnie z projektem. Elementy regulacyjne 
opraw kszta tuj ce rozsy wiat a powinny by  ustawione zgodnie z pozycjami wskazanymi w projekcie 
o wietleniowym w wydrukach raportu oblicze  parametrów o wietleniowych. 
Oprawy powinny by  mocowane w sposób trwa y, aby nie zmienia y swego po o enia pod wp ywem 
warunków atmosferycznych i parcia wiatru dla II i III strefy wiatrowej. 

5.5.  Monta szafy o wietleniowej 

Monta  szafy o wietleniowej nale y wykona  wed ug instrukcji monta u dostarczonej przez producenta 
szafy. 

6.  KONTROLA JAKO CI ROBÓT 

6.1.  Ogólne zasady kontroli jako ci robót 

Celem kontroli robót b dzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osi gn  za o on
jako  robót. Inspektor Nadzoru mo e dopu ci  do u ycia tylko te materia y, które posiadaj  certyfikat na 
znak bezpiecze stwa wykazuj cy, e zapewniono zgodno  z kryteriami technicznymi okre lonymi na 
podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz w a ciwych przepisów i dokumentów technicznych. 
W przypadku materia ów, dla których ww. dokumenty s  wymagane przez SSWiOR, ka da partia 
dostarczona do robót b dzie posiada  te dokumenty, okre laj ce w sposób jednoznaczny jej cechy. 
Jakiekolwiek materia y, które nie spe niaj  tych wymaga  b d  odrzucone. 

6.2.  Szafa o wietleniowa 

Przed zamontowaniem nale y sprawdzi , czy szafa o wietleniowa lub jej cz ci odpowiadaj  tym 
wymaganiom dokumentacji projektowej, których spe nienie mo e by  stwierdzone bez u ycia narz dzi i 
bez demonta u podzespo ów.
Sprawdzeniem nale y obj  jako  wykonania i wyko czenia, a zw aszcza: 
- stan pokry  antykorozyjnych, 
- ci g o  przewodów ochronnych i ich pod czenie do wszystkich metalowych elementów mog cych  
   znale  si  pod napi ciem, jako  wykonania po cze  w obwodach g ównych i pomocniczych, 
- jako  konstrukcji. 



Po zamontowaniu szafy nale y sprawdzi :
- jako  po cze rubowych, stan pow ok antykorozyjnych, 
- jako  po cze  kabli zasilaj cych odp ywowych i sterowniczych, zgodno  schematu szafy ze stanem 
   faktycznym. Schemat taki powinien by  zamieszczony na widocznym miejscu wewn trz szafy. 

6.3.  Pomiar luminancji, nat enia o wietlenia. 

Pomiary nale y wykonywa  po up ywie co najmniej 0,5 godz. od w czenia lamp. 
Lampy przed pomiarem powinny by  wy wiecone minimum przez 100 godzin. Pomiary nale y
wykonywa  przy suchej i czystej nawierzchni, wolnej od pojazdów, pieszych i jakichkolwiek obiektów 
obcych, mog cych zniekszta ci  przebieg pomiaru. Pomiarów nie nale y przeprowadza  podczas nocy 
ksi ycowych oraz w z ych warunkach atmosferycznych (mg a, nie yca, unosz cy si  kurz zaleganie 
niegu itp.). Do pomiarów nale y u ywa  przyrz dów pomiarowych o zakresach zapewniaj cych przy 

ka dym pomiarze odchylenia nie mniejsze od 30% ca ej skali na danym zakresie. 
Pomiary luminancji jezdni wymagaj  wy czenia odcinków dróg z ruchu, s  czasoch onne i nale y
wykonywa  za pomoc , specjalistycznych urz dze . W pomiarach mog  wyst pi  ró nice wynikaj ce z 
niejednolito ci parametrów odbiciowych nawierzchni w stosunku do za o onych i u rednionych w 
projekcie. Wobec powy szego Zamawiaj cy wymaga sprawdzenia uzyskanych poziomów parametrów 
o wietleniowych poprzez pomiar nat enia o wietlenia zamiast luminancji. Obliczenia wykonane w 
projekcie o wietleniowym potwierdzaj cym uzyskanie okre lonych poziomów luminancji zawieraj
jednoczesne obliczenia warto ci spodziewanych poziomów nat enia o wietlenia. Wykonawca 
zobowi zany jest do wykonania dodatkowych oblicze  parametrów o wietleniowych przed pomiarami i 
odbiorem robót polegaj cych na przeliczeniu spodziewanych poziomów nat enia o wietlenia i 
równomierno ci o wietlenia, uwzgl dniaj cych rzeczywiste jednostkowe wymiary wskazanych do 
pomiaru odcinków dróg z nastawami opraw jak w projekcie, identycznymi warunkami ich monta u, dla 
wspó czynnika zapasu ( odpowiednio wska nika wykorzystania ) równego 1, co odpowiada 
pocz tkowemu stanowi systemu o wietleniowego po modernizacji. Pozosta e warunki oblicze  zgodne z 
projektem. Zmierzone warto ci poziomów nat enia o wietlenia i równomierno ci nie mog  by  ni sze 
od wyliczonych wi cej ni  5% co uwzgl dnia ewentualny rozrzut parametrów strumienia wietlnego 
poszczególnych róde wiat a w oprawach.  
Pomiary nale y przeprowadza  dla punktów jezdni, zgodnie z zastosowan  siatk  obliczeniow  w 
projekcie o wietleniowym i w obliczeniach dla etapu pomiarów sprawdzaj cych – odbiorczych. 

6.4.  Zasady post powania z wadliwie wykonanymi elementami robót 

Wszystkie materia y nie spe niaj ce wymaga  ustalonych w odpowiednich punktach SSWiOR zostan
przez Inspektora Nadzoru Zamawiaj cego odrzucone. 
Wszystkie elementy robót, które wykazuj  odst pstwa od postanowie SSWiOR zostan  rozebrane i 
ponownie wykonane na koszt Wykonawcy. 

7.  OBMIAR ROBÓT 

7.1.  Ogólne zasady obmiaru robót 

Obmiar robót b dzie okre la  faktyczny zakres wykonywanych robót zgodnie z dokumentacj  projektow
i SSWiOR w jednostkach ustalonych w kosztorysie. 
Obmiaru robót dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora Nadzoru o zakresie 
obmierzanych robót i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem. 
Wyniki obmiaru b d  wpisane do rejestru obmiarów. 



Jakikolwiek b d lub przeoczenie (opuszczenie) w ilo ciach podanych w lepym kosztorysie lub gdzie 
indziej w SSWiOR nie zwalnia Wykonawcy od obowi zku uko czenia wszystkich robót. B dne dane 
zostan  poprawione wg instrukcji Inspektora Nadzoru na pi mie. 

7.2.  Jednostka obmiarowa 

Jednostk  obmiarowa dla latarni i szaf o wietleniowych jest sztuka a dla linii jest metr. 

8.  ODBIÓR ROBÓT 

8.1.  Ogólne zasady odbioru robót 

Gotowo  do odbioru robót zg asza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym 
powiadomieniem Inspektora Nadzoru. Odbiór b dzie przeprowadzony niezw ocznie, nie pó niej jednak 
ni  w ci gu 3 dni od daty zg oszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie 
Inspektora Nadzoru. 
Roboty uznaje si  za wykonane zgodnie z dokumentacj  projektow , SSWiOR i wymaganiami, je eli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 da y wyniki pozytywne. 

8.2.  Odbiór robót zanikaj cych i ulegaj cych zakryciu 

Odbiorowi robót zanikaj cych i ulegaj cych zakryciu podlegaj :
- wykopy pod fundamenty 
- wykonanie fundamentów 
- wykonanie uziomów ta mowych 
- wykonania czyszczenia wysi gników 
- wykonania zabezpieczenia antykorozyjnego wysi gników przez malowanie 

8.3.  Dokumenty do odbioru ko cowego robót 

Do odbioru ko cowego Wykonawca jest zobowi zany przygotowa  protokó y odbiorów robót 
zanikaj cych, dokumentacj  powykonawcz  oraz protoko y z dokonanych pomiarów parametrów 
o wietleniowych, pomiarów skuteczno ci zastosowanej ochrony przeciwpora eniowej oraz pomiarów 
oporno ci wykonywanych uziomów. 


