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PHILIPS

AluRoad - zastosowanie

» Glowne zastosowania:

— Drogi gtdbwne o mniejszym natezeniu ruchu

— Drogi dojazdowe
— Drogi boczne

— Dzielnice mieszkaniowe

* Mozliwe zastosowania :

— Drogi gtéwne

- Place I parkl ngl Philips Lighting Poland S.A. — Marek Lorczyk



PHILIPS

AluRoad -

2 korpusy

Odpornosc¢
Materiat
Kolor
Optyka

Montaz

Zasilanie
Klasa
Regulacja

Kombi
Akcesoria

opis produktu

maty: HPL-N : E27 50, 80, 125W

SON-T Pia Plus : E27 50, 70W

CDO-TT : E27 7T0W

HPL-N : E27 50, 80, 125W

SON-T Pia Plus : E27/E40 50, 70, 100, 150, 250W
CDO-TT : E27/E40 70, 100, 150W

IKO9, IP65

Aluminium, poliweglan klosz + faktura

Standardowy szary (RAL7035)

jednoczesciowy ttoczony odbtysnik aluminiowy o bardzo dobrych
pararmetrach fotometrycznych

bocznie na wysiegniku 48-60mm

(34-42mm z dodatkowym reduktorem)

230V/240V/50Hz

Klasa | i I

Ruchomy odbtysnik

(3 pozycje w matym korpusie, 5 pozycji w duzym)

Wersje zaréwno ze zrodtem swiatta w komplecie, jak i bez zrodta
Reduktor do srednicy 34mm

adaptor do montazu bezposrednio na maszcie (dostepny od lipca)

Philips Lighting Poland S.A. — Marek Lorczyk
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PHILIPS

AluRoad - montaz | konserwacja

Philips Lighting Poland S.A. — Marek Lorczyk



PHILIPS

AluRoad - montaz i konserwacja

Philips Lighting Poland S.A. — Marek Lorczyk



PHILIPS

Montaz | konserwacja

Philips Lighting Poland S.A. — Marek Lorczyk



ZRODLA SWIATLA
(LAMPY SODOWE)



ZRODLA SWIATLA (WYSOKOPBEZNE LAMPY SODOWE O
PODWYZSZONEJ SKUTECZNOSCI SWIETLNEJ)

Do wyliczen parametrow $wietlnych przyjeto zrédta $wiatta sodowe o
podwyzszonej skutecznosci §wietlne;.

W wyniku zwigkszenia ci$nienia gazu zaptonowego w jarzniku lampy
osiagnigto wzrost strumienia $wietlnego o ok. 5% w stosunku do wersji
standardowe;.

Zastosowanie tego typu lamp do oswietlenia ulicznego pozwala na szczegolnie
korzystna redukcj¢ =zainstalowanej mocy przy utrzymaniu doskonatych
wlasciwosci oswietlenia.

Ponizej przedstawiamy podstawowe parametry Swietlne tych lamp.

Tab. Wybrane parametry lamp sodowych zastosowanych w projekcie

Moc lampy Strumien Swietlny | Skutecznos¢ Swietlna
Typ lampy
[W] [Im] [im/W]
Sodowa 70W 70 6 600 94,3
Sodowa 100W 100 10 700 107,0
Sodowa S50W 50 4400 71,0

Zastosowanie zrddel $wiatlta innych producentéw jest mozliwe bez
dokonywania przeliczen projektowych pod warunkiem, ze begdg one Scistymi
odpowiednikami przewidzianych w projekcie (w zakresie strumienia swietlnego,
jego spadku w czasie eksploatacji, trwatosci itp. ).
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Plus 70W/220 E27
E SLV
Opis rodziny produktéw

MASTER SON-T PIA

Wysokoprezna lampa sodowa

>
-

Cechy:

« Przezroczysta tubularna banka

« Ceramiczny jarznik ze zintegrowana antena zaptonowa

« Mocna konstrukcja z mniejsza iloScia spoin wewnetrznych zapewnia odporno$¢ na drgania i wstrzasy oraz
podwyzsza trwato$¢ lampy

« Cyrkonowo-kobaltowy pochtaniacz gazéw zapewnia optymalne utrzymanie wartosci strumienia Swietlnego i niska
zawodnos$¢

« Wersja "Plus” oznacza podwyzszona skutecznos¢ Swietlna

« Nie zawiera otowiu

Korzysci:

. Technologia zintegrowanej z jarznikiem anteny zaptonowej (PIA) zwieksza niezawodnos$¢, redukuje przedwczesne
awarie i gwarantuje szybki czas ponownego zaptonu

« Lampa przyjazna dla srodowiska dzieki wysokiej skutecznosci Swietlnej oraz braku otowiu

« Najbardziej energooszczedna wysokoprezna lampa sodowa dzieki wysokiej skutecznosci Swietlne;j

Ochrona Srodowiska:

« Doskonaty wybor z punktu widzenia ochrony srodowiska naturalnego ze wzgledu na wysoka skutecznos$¢ swietlna,
niezawodnos¢ i trwatosc

« Zgodna z dyrektywa RoHS dotyczaca wykorzystania substancji szkodliwych (z wyjatkiem 50W i 70W)

« Objeta dyrektywa WEEE okres$lajaca zasady gospodarowania zuzytym sprzetem elektrycznym i elektronicznym

Zastosowania:

« W oswietleniu drogowym i osiedlowym

« W oswietleniu obszaréw przemystowych oraz w systemach oswietleniowych w ogrodnictwie
« W zewnetrznym i wewnetrznym oswietleniu obiektéw sportowych i rekreacyjnych

« W iluminacjach oraz w dekoracyjnym os$wietleniu projektorowym

Dane produktowe

Kod zamoéwienia 192660 15
Kod produktu 871150019266015

PHILIPS
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Dane produktowe

Nazwa produktu MASTER SON-T PIA Plus 70W/220 E27 SLV

Nazwa produktu na zaméwieniu MST SON-T PIA Plus 70W/220 E27 SLV/12

Typ opakowania Rekaw 1 szt.

Liczba sztuk w opakowaniu 1

Opakowanie zbiorcze 12

Liczba opakowan w kartonie zbiorczym 12

Kod kreskowy na produkcie 8711500192660

Kod kreskowy na opakowaniu posrednim - EAN2

Kod kreskowy na opakowaniu zbiorczym 8711500193131

Kod logistyczny - 12NC 9281 527 00005 | 9281 527 00027 | 9281 527 00028 | 9281 527
00001

Kod ILCOS ST-70-H/S-E27

Waga netto 1 szt. 0.046 KG

Zamiennik kodu

Opis systemu Zew. zaptonnik

Trzonek E27

Banka T31 [T 31mm]

Wykonczenie banki Przezroczysta

Pozycja Swiecenia any [Dowolna / Uniwersalna]

Znamionowa moc lampy 70W

Napiecie 230V

Kod barwy 220 [CCT of 2000K]

Wskaznik oddawania barw 25 Ra8

Temperatura barwowa 2000 K

Str. Swietlny lampy EM 6600 Lm
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MST SON-T PIA Plus Plus E27

Trzonek E27

PHILIPS
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Pozycja Swiecenia any
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MASTER SON-T PIA
Plus TOOW/220 E40

N AY

Opis rodziny produktéw
Wysokoprezna lampa sodowa

Cechy:

« Przezroczysta tubularna banka

« Ceramiczny jarznik ze zintegrowana antena zaptonowa

« Mocna konstrukcja z mniejsza iloScia spoin wewnetrznych zapewnia odporno$¢ na drgania i wstrzasy oraz
podwyzsza trwato$¢ lampy

« Cyrkonowo-kobaltowy pochtaniacz gazéw zapewnia optymalne utrzymanie wartosci strumienia Swietlnego i niska
zawodnos$¢

« Wersja "Plus” oznacza podwyzszona skutecznos¢ Swietlna

« Nie zawiera otowiu

Korzysci:

. Technologia zintegrowanej z jarznikiem anteny zaptonowej (PIA) zwieksza niezawodnos$¢, redukuje przedwczesne
awarie i gwarantuje szybki czas ponownego zaptonu

« Lampa przyjazna dla srodowiska dzieki wysokiej skutecznosci Swietlnej oraz braku otowiu

« Najbardziej energooszczedna wysokoprezna lampa sodowa dzieki wysokiej skutecznosci Swietlne;j

Ochrona Srodowiska:

« Doskonaty wybor z punktu widzenia ochrony srodowiska naturalnego ze wzgledu na wysoka skutecznos$¢ swietlna,
niezawodnos¢ i trwatosc

« Zgodna z dyrektywa RoHS dotyczaca wykorzystania substancji szkodliwych (z wyjatkiem 50W i 70W)

« Objeta dyrektywa WEEE okres$lajaca zasady gospodarowania zuzytym sprzetem elektrycznym i elektronicznym

Zastosowania:

« W oswietleniu drogowym i osiedlowym

« W oswietleniu obszaréw przemystowych oraz w systemach oswietleniowych w ogrodnictwie
« W zewnetrznym i wewnetrznym oswietleniu obiektéw sportowych i rekreacyjnych

« W iluminacjach oraz w dekoracyjnym os$wietleniu projektorowym

Dane produktowe

Kod zamoéwienia 192301 15
Kod produktu 871150019230115

PHILIPS
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Dane produktowe

Nazwa produktu

MASTER SON-T PIA Plus 1T00W/220 E40 SLV

Nazwa produktu na zaméwieniu

MST SON-T PIA Plus 100W/220 E40 SLV/12

Typ opakowania Rekaw 1 szt.
Liczba sztuk w opakowaniu 1
Opakowanie zbiorcze 12

Liczba opakowan w kartonie zbiorczym 12

Kod kreskowy na produkcie

8711500192301

Kod kreskowy na opakowaniu posrednim - EAN2

Kod kreskowy na opakowaniu zbiorczym

8711500192745

Kod logistyczny - 12NC

9281 517 09203 | 9281 517 09230

Kod ILCOS

ST-100-H/S-E40

Waga netto 1 szt.

0.128 KG

Zamiennik kodu

Opis systemu

Zew. zaptonnik

Trzonek E40

Banka T46 [T 46mm]

Wykonczenie banki Przezroczysta

Pozycja Swiecenia any [Dowolna / Uniwersalna]
Znamionowa moc lampy 100W

Napiecie 230V

Kod barwy 220 [CCT of 2000K]
Wskaznik oddawania barw 25 Ra8

Temperatura barwowa 2000 K

Str. Swietlny lampy EM 10700 Lm

MST SON-T PIA Plus Plus E40

Trzonek E40

PHILI
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Pozycja Swiecenia any
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3. PROJEKT PRZEBUDOWY SYSTEMU OSWIETLENIA

3.1.Zatozenia projektowe

3.1.1. W tej wersji projektu zastosowano wytyczne uzyskane w Urzedzie Gminy.
a) przyja¢ zasad¢ wymiany opraw w relacji ,,sztuka za sztuke”.
b) obwody wczesniej zmodernizowane pozostawi¢ bez zmian

3.1.2.Moc rzeczywista (po przebudowie) w zadnym obwodzie nie zostanie zwiekszona w
stosunku do mocy zainstalowanej w chwili obecnej

3.1.3.Dobér mocy na poszczegdlnych odcinkach drog dobrano odpowiednio do kategorii
o$wietleniowych (wg normy PN-EN 13201)

3.1.4. Wszystkie nowe oprawy nalezy umieszczaé¢ ok. 1m powyzej szczytu shupa
oswietleniowego (dopuszcza si¢ montaz ponizej tylko w uzasadnionych przypadkach np.
gniazdo bocianie).

3.1.5.Nalezy zastosowa¢ wysiggniki o wymiarach 1,5 m x 2,0 m i kacie rozwarcia
ramion wysiggnika 95 stopni.

3.1.6. Wybrano oprawy produkcji firmy Philips typ AluRoad co jest konsekwencja
zastosowania tego modelu oprawy w etapie I 1 Il modernizacji o§wietlenia gminy Lagdw.
Oprawy te charakteryzujq si¢ odbtysnikami o duzej sprawnosci, wytrzymatoscia na
warunki zewnetrzne, prosta konstrukcja umozliwiajaca tatwa obstuge konserwacyjna.

W zaproponowanych oprawach optymalne parametry uzyskuje si¢ dzigki:

- regulacji pozycji reflektora (odbtysnika).

3.1.7. Do projektu dla opraw tradycyjnych przyjeto zrédla $wiatla sodowe o
podwyzszonej skutecznosci swietlnej.

Zastosowanie tego typu lamp do oswietlenia ulicznego pozwala na szczegdlnie korzystna
redukcje¢ zainstalowanej mocy przy utrzymaniu doskonatych wlasciwosci oswietlenia.

3.1.8. Rozwiazania rownowazne
Dopuszcza sie wykonanie przebudowy przy uzyciu sprzetu rOwnowaznego:

Przebudowa, aby uzyska¢ zamierzony efekt powinna by¢ wykonana zgodnie z posiadang
przez Urzad Gminy dokumentacja wskazujaca konkretne typy i producentéw sprzetu. W
zwigzku z tym nalezy dopusci¢ mozliwos¢ skladania ofert réwnowaznych. Postgpowanie
takie jest zgodne z art. 29 ust. 3 Prawo zamowien publicznych i nie stanowi naruszenia
uczciwej konkurencji. Sprzet oraz urzadzenia przedstawione przez oferenta musza
gwarantowa¢ co najmniej takie same warunki i parametry, jakie zawiera niniejsza
dokumentacja.

Sprzet rownowazny nie moze odbiegac od nastgpujacych wymagan:

Dla opraw oswietleniowych ulicznych sodowych



a) wymagane jest aby oprawy wykonane byly w wersji jednokomorowej, z materiatu
nadajacego si¢ do recyklingu i odpornego na warunki atmosferyczne, szczeg6lnie
na oddziatywanie promieniowania ultrafioletowego — obudowa z aluminium lub
innego metalu zabezpieczonego przed korozja.

b) stopien ochrony komory zespotu optycznego i elektrycznego nie nizszy niz IP 65,
c) oprawy wykonane w II klasie ochronnos$ci przeciwporazeniowej

d) klosz oprawy wykonany z tworzywa sztucznego odpornego na promieniowanie
UV 1 o zwigkszonej wytrzymatosci mechanicznej,

e) oprawy musza posiadac stateczniki z zabezpieczeniem termicznym.

f) oprawy musza by¢ wyposazone w uktady zaptonowe lamp nie wprowadzajace
dodatkowych strat mocy torze pradowym uktadu stabilizacji punktu pracy zrddia
Swiatla.

g) oprawy muszg posiada¢ co najmniej trzy i nie wigcej niz osiem stopni regulacji
rozsyhu strumienia swietlnego, regulacji realizowanej poprzez zmiang wzajemnego
potozenia odbty$nika i zrodta swiatta udokumentowana w bazie danych opraw,

h) oprawy i zrodla $wiatta musza posiada¢ deklaracj¢ zgodnosci CE wystawiong
przez producenta ( ew. wprowadzajacego do obrotu ) dopuszczajaca je do obrotu
w Polsce.

Warunki dla uznania r6wnowaznosci zaproponowanych zamiennych zrodel Swiatla i
opraw o$wietleniowych.

Zastosowanie sodowych zrddet swiatta innych producentow jest mozliwe bez dokonywania
przeliczen projektowych pod warunkiem, ze beda one Scistymi odpowiednikami (lampy o
podwyzszonej skutecznosci $wietlnej) przewidzianych w projekcie (w zakresie strumienia
swietlnego , jego spadku w czasie eksploatacji, trwalosci itp.).

Dla potwierdzenia parametréw opraw sodowych Zamawiajacy w etapie badania ofert moze
zada¢ od Wykonawcoéw sktadajacych oferty rownowazne dostarczenia probek opraw 1 zrddet
swiatta po 1 szt. dla kazdego typu — mocy oprawy 1 zrodta Swiatta przewidzianych do
zastosowania. Probki beda podlegaty zwrotowi po dokonaniu oceny ofert i wyborze
Wykonawcy. Bezwarunkowo Wykonawcy skladajacy oferty rownowazne obowiazani sa do
zalaczenia w ofercie kart katalogowych dla zastosowanego sprzgtu rOwnowaznego ( oprawy i
zegary astronomiczne ) potwierdzajace dane techniczne. Zamawiajacy zada udostgpnienia
danych technicznych wlasciwosci opraw - rozsylu §wiatla opraw oswietleniowych —w formie
bazy danych lub pliku, umozliwiajacych na ich podstawie dokonanie wyliczen parametréw
oswietleniowych drogi w ogoélnie dostgpnym programie komputerowym do wspomagania
obliczen. Udostepnienie winno mie¢ miejsce rdwnoczesnie z chwilg sktadania ofert lub jezeli

wskazujq na to techniczne wzgledy przed ztozeniem ofert.

Na Wykonawcy cigzy obowigzek udokumentowania spelnienia wymagan.



Oferent pragnacy ztozy¢ ofert¢ rownowazng zobowiazany jest do zataczenia do oferty
dokumentdéw potwierdzajacych parametry sprzg¢tu rdwnowaznego oraz zataczenia wyliczen
parametréw oswietleniowych potwierdzajacych osiggniecie parametrow oswietleniowych —
wartosci $redniej luminancji 1 natgzenia oswietlenia, réwnomiernosci ogdlnej luminancji i
rownomierno$ci natgzenia oswietlenia - nie gorszych poziomow niz w projekcie
Zamawiajacego. Oferent sktadajacy ofert¢ rdwnowazng powinien fakt ten wyraznie wskazaé
w druku oferty oraz podaé typy sprzgtu w kosztorysach ofertowych.

Dla wyliczen nalezy przyjmowac strumien swietlny w wielkosci identycznej dla lamp
sodowych jak w projekcie Zamawiajacego oraz pozostale warunki podane w dokumentacji
programowej. Celem przedstawienia obliczen jest udokumentowanie zamienno$ci opraw w
stosunku do projektu Zamawiajacego. Obliczenia oraz prezentacja wynikow obliczen musi
by¢ w peli zgodna z przyjetymi w projekcie Zamawiajacego parametrami projektu tj.
identyczna geometria drog i usytuowania stupdéw, identyczny poziom wspotczynnika zapasu (
ew. odwrotnosci - wskaznika utrzymania ), parametrow rodzaju nawierzchni, parametrow —
potozenia obserwatordw, geometrii wysiggnikow oraz wydruki musza zawiera¢ wszystkie
wyliczone parametry dla punktéw zgodnie z siatka obliczeniowa projektu Zamawiajacego.
Spetnienie powyzszych warunkow gwarantuje mozliwos¢ pordéwnania zastosowanych opraw i
uznania ich réwnowaznosci na podstawie efektu oswietleniowego uzyskiwanego w
tozsamych warunkach.

Wykonawca sktadajacy ofert¢ rdwnowazng , w przypadku wygrania przetargu i realizacji

zadania, ponosi pelna odpowiedzialnos¢ za osiagniecie efektu modernizacji.



3.6.  Obliczenia parametrow oswietleniowych (dla odcinkéw ulic, na ktérych przewidziano
wymiane opraw na nowe)

Obliczenia parametréow oswietleniowych wykonano za pomoca programu CALCULUX ,
wykorzystujac bazg danych firmy Philips.

Program CALCULUX 1 baza danych sg ogolnodostgpnymi programami. Mozna je uzyskaé na
stronach internetowych: f-my Philips .

Wyliczono parametry , ktore wyszczegolniono nizej:

- §rednig luminancje

- luminancj¢ ogo6lng

- luminancj¢ wzdhuzng

- przyrost wartosci progowej

- stosunek nat¢zenia oswietlenia otoczenia do nat¢zenia o$wietlenia jezdni

- warto$¢ $rednig natgzenia oswietlenia na jezdni

- rownomiernos¢ natezenia oswietlenia

Powyzsze obliczenia wykonano dla 2 pasow jezdni badz jednego, dla dwoch obserwatorow
Siatki pomiarowe przedstawiono dla kazdego odcinka oddzielnie w wydrukach
fotometrycznych.

Wyliczenia wykonano zaréwno dla parametrow charakterystycznych dla techniki
luminancyjnej jak i natgzeniowe;.

Szczegolowe obliczenia dla projektowanych opraw II etapu przebudowy przedstawiono na
stronach kolejnych




Oswietlenie drég Gmina Lagow etap lll SWIATLOPROJEKT s.c.

tagow, Czyzéw | Data: 20-03-2012
1. Podsumowanie
1.1 Droga gtbwna
Oprawa . SRP221 PC SGS103 P1
Zrédio Swiatta : 1*SON-TPP70W
Strumien : 6600 lumen
Rot90 (my =: 5.0 stopni
Metoda siatki : CEN Luminancja

Ogolny wspt. utrzymania 077

w
Jezdnia . Droga nierozdzielona
Szerokos¢ drogi (W) : 500m

llos¢ paséw D2

Tablica wspt. odbi¢ : Asphalt CIE R3
Tablica QO :0.070
Wspdlczynnik utrzymania 077

Instalacja : Strona lewa
Wysokos¢ (H) : 9.00m

Odstepy (S) : 46.00m

Montaz O) : -1.00m

Ogolne wartosci jakosciowe dla ukladu drogi.

Luminancja Ols$nienie
Srednia = 0.38 cd/m2 TI = 124 %
Minimum/$rednia = 0.48
ul = 0.44 Wspl otoczenia
SR = 0.67

Natezenie poziome
Srednia
Minimum/$rednia

5.81 lux
0.33

Philips Lighting B.V. - CalcuLuX Droga 7.6.3.0 Strona: 1/4



Oswietlenie drég Gmina Lagow etap lll SWIATLOPROJEKT s.c.

tagow, Czyzéw | Data: 20-03-2012
2. Wyniki obliczen
2.1 Gtéwne L (O1): Tablica tekstowa
Siatka : Gléwny na wysokosci Z =-0.00 m TI ( 1.25,-20.63, 1.50)= 12.4%
Obliczenia : Luminancja w kierunku CEN Obserwator (O1) (1.25,
-60.00, 1.50) (cd/m2)
Powierzchnia drogi : Asphalt CIER3z Q0=0.070

X (m) 0.42 1.25 2.08 2.92 3.75 4.58
Y (m)
4456  0.50 0.52 0.51 0.49 0.42 0.36

4169 0.50 0.52 0.50 0.46 0.40 0.33
38.81 0.49 0.47 0.44 0.39 0.33 0.26
35.94 0.57 0.55 0.49 0.43 0.36 0.29
33.06 0.69> 0.65 0.59 0.49 0.40 0.33
30.19 0.66 0.62 0.52 0.43 0.34 0.28
27.31 0.59 0.53 0.43 0.36 0.29 0.24
2444  0.59 0.51 0.41 0.33 0.27 0.23
2156  0.53 0.46 0.38 0.29 0.25 0.21
18.69  0.42 0.36 0.31 0.25 0.22 0.19
15.81 0.37 0.32 0.28 0.24 0.20 0.18<
1294 0.35 0.32 0.29 0.25 0.21 0.19
10.06  0.32 0.29 0.26 0.24 0.21 0.18
7.19 0.30 0.29 0.26 0.24 0.21 0.18
4.31 0.37 0.38 0.36 0.35 0.31 0.27
1.44 0.46 0.48 0.47 0.44 0.39 0.33

Srednia Min/$ér Min/Max Wspotczynnik pogorszenia
0.38 0.48 0.26 0.77

Philips Lighting B.V. - CalcuLuX Droga 7.6.3.0 Strona: 2/4



Oswietlenie drég Gmina Lagow etap lll SWIATLOPROJEKT s.c.

tagow, Czyzéw | Data: 20-03-2012
2.2 Gtéwne L (O2): Tablica tekstowa
Siatka : Giéwny na wysokosci Z =-0.00 m TI ( 3.75,-20.63, 1.50) = 9.8%
Obliczenia : Luminancja w kierunku CEN Obserwator (02) (3.75,
-60.00, 1.50) (cd/m2)
Powierzchnia drogi : Asphalt CIE R3z Q0 =0.070

X (m) 042 125 208 292 375 458
Y (m)
4456 051 054 053 050 043 0.37

4169 0.51 0.54 0.52 0.47 0.41 0.34
38.81 0.50 0.49 0.46 0.41 0.34 0.27
3594 0.59 0.59 0.52 0.45 0.37 0.30
33.06 0.71> 0.71 0.64 0.53 0.43 0.35
30.19  0.69 0.68 0.58 0.48 0.38 0.29
27.31 0.64 0.60 0.50 0.41 0.33 0.27
2444 0.63 0.59 0.49 0.37 0.31 0.24
2156  0.57 0.54 0.46 0.36 0.28 0.23
18.69 0.45 0.44 0.37 0.31 0.24 0.21
15.81 0.40 0.39 0.33 0.28 0.24 0.20<
12.94  0.37 0.38 0.34 0.29 0.25 0.21
10.06  0.32 0.34 0.31 0.27 0.23 0.20
7.19 0.31 0.32 0.30 0.26 0.23 0.20
4.31 0.37 0.41 0.40 0.37 0.33 0.28
1.44 0.45 0.51 0.50 0.46 0.40 0.34

Srednia Min/ér Min/Max Wspotczynnik pogorszenia
0.41 0.48 0.28 0.77

Philips Lighting B.V. - CalcuLuX Droga 7.6.3.0 Strona: 3/4



Oswietlenie drég Gmina Lagow etap lll SWIATLOPROJEKT s.c.

tagow, Czyzéw | Data: 20-03-2012
2.3 Gtébwne Eh: Tablica tekstowa
Siatka : Giéwny na wysokosci Z =-0.00 m
Obliczenia : Natezenie poziome (lux)

X (m) 0.42 1.25 2.08 2.92 3.75 4.58
Y (m)
4456 13.7 15.0 15.2> 147 12.8 11.0

41.69 9.8 10.8 11.1 10.8 9.8 8.6
38.81 6.2 6.6 6.7 6.5 6.1 54
35.94 4.8 5.3 5.5 5.3 5.0 4.5
33.06 3.9 4.3 4.5 4.4 4.1 3.8
30.19 2.7 3.0 3.1 3.1 3.0 2.8
27.31 2.0 2.2 23 23 23 2.2
24.44 1.9 20 2.1 2.1 2.1 20
21.56 1.9< 20 2.1 21 2.1 20
18.69 2.0 22 2.3 23 23 2.2
15.81 2.7 3.0 3.1 3.1 3.0 2.8
12.94 3.9 4.3 4.5 4.4 41 3.8
10.06 4.8 53 5.5 53 5.0 4.5
7.19 6.2 6.6 6.7 6.5 6.1 54
4.31 9.8 10.8 1.1 10.8 9.8 8.6
1.44 13.7 15.0 15.2 14.7 12.8 11.0

Srednia Min/$r Min/Max Wspotczynnik pogorszenia
5.81 0.33 0.13 0.77

Philips Lighting B.V. - CalcuLuX Droga 7.6.3.0 Strona: 4/4



Oswietlenie drég Gmina Lagow etap lll

tagdéw, Czyzow llI

SWIATLOPROJEKT s.c.
Data: 20-03-2012

1. Podsumowanie

1.1 Droga gtéwna

Oprawa SRP221 P1
Zrodto Swiatta 1* SON-TPP50W
Strumien 4400 lumen
Rot90 (T) 5.0 stopni
Metoda siatki CEN Luminancja
Ogolny wspt. utrzymania 0.77
T !
T S
‘ T
~o.] N
Jezdnia Droga nierozdzielona
Szerokos¢ drogi (W) 3.00m
llos¢ paséw 1
Tablica wspt. odbi¢ Asphalt CIE R3
Tablica QO 0.070
Wspdlczynnik utrzymania 0.77
Instalacja Strona lewa
Wysokos¢ (H) 9.00 m
Odstepy (S) 44.00 m
Montaz (0) -1.00 m
Ogolne wartosci jakosciowe dla ukladu drogi.
Luminancja Ols$nienie
Srednia = 0.31 cd/m2 TI = 80 %
Minimum/$rednia = 0.59
ul = 0.44 Wspl otoczenia
SR = 0.82
Natezenie poziome
Srednia = 454 lux
Minimum/$rednia = 0.28
Philips Lighting B.V. - CalcuLuX Droga 7.6.3.0 Strona: 1/3



Oswietlenie drég Gmina Lagow etap lll

tagdéw, Czyzow llI

SWIATLOPROJEKT s.c.
Data: 20-03-2012

2. Wyniki obliczen

2.1 Giéwne L: Tablica tekstowa

Siatka : Gtéwny na wysokosci Z =-0.00 m T ( 1.50,-20.63, 1.50) = 8.0%

Obliczenia : Luminancja w kierunku CEN Obserwator (1.50,
-60.00, 1.50) (cd/m2)

Powierzchnia drogi : Asphalt CIER3z Q0=0.070

X (m) 0.50 1.50 2.50

Y (m)

4253 0.35 0.37 0.35

39.60 0.37 0.38 0.35

36.66 0.35 0.35 0.31

33.73 043 0.42 0.36

30.80 047> 045 0.39

2787 044 0.40 0.33

2493 043 0.37 0.28

22.00 0.34 0.30 0.23

19.07  0.30 0.26 0.21

16.13  0.24 0.21 0.18<

13.20 0.23 0.21 0.19

10.27  0.22 0.21 0.19

7.34 0.21 0.20 0.18

4.40 0.27 0.27 0.25

1.47 0.32 0.33 0.32

Srednia Min/$ér Min/Max Wspotczynnik pogorszenia
0.31 0.59 0.38 0.77

Philips Lighting B.V. - CalcuLuX Droga 7.6.3.0 Strona: 2/3



Oswietlenie drég Gmina Lagow etap lll SWIATLOPROJEKT s.c.

tagow, Czyzéw lli Data: 20-03-2012
2.2 Gtowne Eh: Tablica tekstowa
Siatka : Giéwny na wysokosci Z =-0.00 m
Obliczenia : Natezenie poziome (lux)
X (m) 0.50 1.50 2.50
Y (m)
42.53 9.7 10.7> 105
39.60 7.4 8.1 7.9
36.66 4.5 5.0 5.0
33.73 3.6 41 4.2
30.80 26 3.0 3.1
27.87 1.8 2.0 2.1
24.93 1.5 1.6 1.7
22.00 1.3< 14 1.5
19.07 1.5 1.6 1.7
16.13 1.8 2.0 2.1
13.20 26 3.0 3.1
10.27 3.6 41 4.2
7.34 4.5 5.0 5.0
4.40 7.4 8.1 7.9
1.47 9.7 10.7 10.5
Srednia Min/$r Min/Max Wspotczynnik pogorszenia
4.54 0.28 0.12 0.77

Philips Lighting B.V. - CalcuLuX Droga 7.6.3.0 Strona: 3/3



Oswietlenie drég Gmina Lagow etap lll

tagow, Duraczéw

SWIATLOPROJEKT s.c.
Data: 20-03-2012

1. Podsumowanie

1.1 Droga gtéwna

Oprawa

Zrodio Swiatta

Strumien

Rot90

Metoda siatki

Ogolny wspt. utrzymania

(M)

SRP221 PC SGS103 P1
1 * SON-TPP70W
6600 lumen

5.0 stopni
CEN Luminancja
0.77

| T

w
Jezdnia Droga nierozdzielona
Szerokos¢ drogi (W) 5.00 m
llos¢ paséw 2
Tablica wspt. odbi¢ Asphalt CIE R3
Tablica QO 0.070
Wspdlczynnik utrzymania 0.77
Instalacja Strona lewa
Wysokos¢ (H) 9.00 m
Odstepy (S) 48.00 m
Montaz (0) -1.00 m
Ogolne wartosci jakosciowe dla ukladu drogi.
Luminancja Ols$nienie
Srednia = 0.36 cd/m2 TI = 127 %
Minimum/$rednia = 045
ul = 0.41 Wspl otoczenia

SR = 0.68

Natezenie poziome
Srednia = 558 lux
Minimum/$rednia = 030
Philips Lighting B.V. - CalcuLuX Droga 7.6.3.0 Strona: 1/4



Oswietlenie drég Gmina Lagow etap lll SWIATLOPROJEKT s.c.

tagow, Duraczéw Data: 20-03-2012
2. Wyniki obliczen
2.1 Gtéwne L (O1): Tablica tekstowa
Siatka : Gléwny na wysokosci Z =-0.00 m TI ( 1.25,-20.63, 1.50)= 12.7%
Obliczenia : Luminancja w kierunku CEN Obserwator (O1) (1.25,
-60.00, 1.50) (cd/m2)
Powierzchnia drogi : Asphalt CIER3z Q0=0.070

X (m) 0.42 1.25 2.08 2.92 3.75 4.58
Y (m)
46.50 0.49 0.51 0.50 0.48 0.41 0.35

43.50 0.49 0.51 0.50 0.45 0.39 0.33
40.50 0.48 0.45 0.42 0.38 0.32 0.26
37.50 0.59 0.57 0.51 0.44 0.36 0.29
3450 0.68> 0.64 0.58 0.48 0.39 0.31
31.50 0.63 0.59 0.49 0.40 0.32 0.26
28,50 0.58 0.51 0.41 0.34 0.28 0.23
2550 0.57 0.49 0.39 0.31 0.26 0.21
2250 0.48 0.41 0.35 0.27 0.23 0.19
19.50 0.38 0.33 0.28 0.23 0.19 0.17
16.50 0.34 0.29 0.25 0.22 0.18 0.16<
13.50 0.32 0.29 0.26 0.23 0.20 0.18
10.50 0.29 0.28 0.25 0.23 0.20 0.18
7.50 0.28 0.26 0.24 0.23 0.20 0.17
4.50 0.35 0.36 0.35 0.33 0.30 0.26
1.50 0.44 0.47 0.46 0.43 0.38 0.33

Srednia Min/$ér Min/Max Wspotczynnik pogorszenia
0.36 0.45 0.24 0.77

Philips Lighting B.V. - CalcuLuX Droga 7.6.3.0 Strona: 2/4



Oswietlenie drég Gmina Lagow etap lll SWIATLOPROJEKT s.c.

tagow, Duraczéw Data: 20-03-2012
2.2 Gtéwne L (O2): Tablica tekstowa
Siatka : Giéwny na wysokosci Z =-0.00 m TI ( 3.75,-20.63, 1.50) = 9.8%
Obliczenia : Luminancja w kierunku CEN Obserwator (02) (3.75,
-60.00, 1.50) (cd/m2)
Powierzchnia drogi : Asphalt CIE R3z Q0 =0.070

X (m) 042 125 208 292 375 458
Y (m)
4650 050 053 052 049 042 0.36

4350 0.50 0.53 0.52 0.47 0.40 0.34
40.50 0.49 0.47 0.44 0.40 0.34 0.27
37.50 0.62 0.61 0.54 0.46 0.38 0.31
3450 0.70> 0.69 0.62 0.51 0.41 0.33
31.50 0.67 0.65 0.54 0.45 0.36 0.28
28.50 0.63 0.58 0.48 0.38 0.31 0.25
2550 0.61 0.56 0.47 0.36 0.29 0.23
2250 0.52 0.49 0.42 0.33 0.26 0.22
19.50 0.41 0.40 0.33 0.28 0.22 0.19
16.50 0.36 0.36 0.30 0.26 0.21 0.18<
13.50 0.33 0.35 0.31 0.26 0.23 0.19
10.50 0.30 0.32 0.30 0.25 0.23 0.19
7.50 0.28 0.29 0.28 0.25 0.22 0.19
4.50 0.35 0.39 0.38 0.35 0.32 0.27
1.50 0.44 0.49 0.49 0.45 0.39 0.34

Srednia Min/ér Min/Max Wspotczynnik pogorszenia
0.39 0.45 0.25 0.77

Philips Lighting B.V. - CalcuLuX Droga 7.6.3.0 Strona: 3/4



Oswietlenie drég Gmina Lagow etap lll SWIATLOPROJEKT s.c.

tagow, Duraczéw Data: 20-03-2012
2.3 Gtébwne Eh: Tablica tekstowa
Siatka : Giéwny na wysokosci Z =-0.00 m
Obliczenia : Natezenie poziome (lux)

X (m) 0.42 1.25 2.08 2.92 3.75 4.58
Y (m)
46.50 13.6 14.9 151> 146 12.8 11.0

43.50 9.6 10.5 10.8 10.5 9.6 8.4
40.50 5.9 6.2 6.3 6.2 5.8 5.1
37.50 4.6 5.2 5.3 5.2 4.9 4.4
34.50 3.6 4.0 4.1 4.0 3.8 3.5
31.50 24 27 2.7 27 26 25
28.50 1.8 1.9 2.0 20 20 1.9
25.50 1.7 1.8 1.9 1.9 1.9 1.8
22.50 1.7< 1.8 1.9 1.9 1.9 1.8
19.50 1.8 1.9 2.0 2.0 2.0 1.9
16.50 24 2.7 2.7 2.7 26 25
13.50 3.6 4.0 41 4.0 3.8 3.5
10.50 4.6 52 5.3 5.2 4.9 4.4
7.50 5.9 6.2 6.3 6.2 5.8 5.1
4.50 9.6 10.5 10.8 10.5 9.6 8.4
1.50 13.6 14.9 15.1 14.6 12.8 11.0

Srednia Min/$r Min/Max Wspotczynnik pogorszenia
5.58 0.30 0.11 0.77

Philips Lighting B.V. - CalcuLuX Droga 7.6.3.0 Strona: 4/4



Oswietlenie drég Gmina Lagow etap lll

tagow, Lechowek

SWIATLOPROJEKT s.c.
Data: 20-03-2012

1. Podsumowanie

1.1 Droga gtéwna

Oprawa SRP221 P1
Zrodto Swiatta 1* SON-TPP50W
Strumien 4400 lumen
Rot90 (T) 5.0 stopni
Metoda siatki CEN Luminancja
Ogolny wspt. utrzymania 0.77
T S
| | T
~o.] N
Jezdnia Droga nierozdzielona
Szerokos¢ drogi (W) 450 m
llos¢ paséw 2
Tablica wspt. odbi¢ Asphalt CIE R3
Tablica QO 0.070
Wspdlczynnik utrzymania 0.77
Instalacja Strona lewa
Wysokos¢ (H) 9.00 m
Odstepy (S) 40.00 m
Montaz (0) -1.00 m
Ogolne wartosci jakosciowe dla ukladu drogi.
Luminancja Ols$nienie
Srednia = 0.30 cd/m2 TI = 83 %
Minimum/$rednia = 0.50
ul = 0.49 Wspl otoczenia
SR = 0.68
Natezenie poziome
Srednia = 4.83 lux
Minimum/$rednia = 037
Philips Lighting B.V. - CalcuLuX Droga 7.6.3.0 Strona: 1/4



Oswietlenie drég Gmina Lagow etap lll SWIATLOPROJEKT s.c.

tagow, Lechowek Data: 20-03-2012
2. Wyniki obliczen
2.1 Gtéwne L (O1): Tablica tekstowa
Siatka : Gléwny na wysokosci Z =-0.00 m Tl ( 1.13,-20.63, 1.50) = 8.3%
Obliczenia : Luminancja w kierunku CEN Obserwator (O1) (1.13,
-60.00, 1.50) (cd/m2)
Powierzchnia drogi : Asphalt CIER3z Q0=0.070

X (m) 0.38 1.13 1.88 2.63 3.38 4.13
Y (m)
38.57 0.36 0.38 0.37 0.35 0.32 0.27

35.71 0.38 0.39 0.38 0.35 0.31 0.26
32.86 0.36 0.37 0.35 0.31 0.26 0.21
30.00 042 0.43 0.39 0.35 0.30 0.25
2714 048> 048 0.44 0.39 0.33 0.27
2429 0.45 0.44 0.39 0.33 0.28 0.22
2143 044 0.41 0.34 0.29 0.25 0.21
18.57 0.38 0.35 0.31 0.25 0.22 0.19
15.71 0.34 0.31 0.28 0.23 0.20 0.17
1286 0.28 0.26 0.25 0.22 0.19 0.17
10.00 0.25 0.24 0.23 0.21 0.18 0.16
7.14 0.24 0.23 0.22 0.20 0.17 0.15<
4.29 0.30 0.30 0.28 0.27 0.25 0.21
1.43 0.33 0.35 0.34 0.33 0.29 0.25

Srednia Min/$ér Min/Max Wspotczynnik pogorszenia
0.30 0.50 0.31 0.77

Philips Lighting B.V. - CalcuLuX Droga 7.6.3.0 Strona: 2/4



Oswietlenie drég Gmina Lagow etap lll SWIATLOPROJEKT s.c.

tagow, Lechowek Data: 20-03-2012
2.2 Gtéwne L (O2): Tablica tekstowa
Siatka : Giéwny na wysokosci Z =-0.00 m TI ( 3.38,-20.63, 1.50) = 71%
Obliczenia : Luminancja w kierunku CEN Obserwator (02) (3.38,
-60.00, 1.50) (cd/m2)
Powierzchnia drogi : Asphalt CIE R3z Q0 =0.070

X (m) 038 113 188 263 338 4.13
Y (m)
3857 036 039 038 036 032 027

35.71 0.39 0.41 0.40 0.36 0.32 0.27
32.86 0.37 0.38 0.36 0.32 0.28 0.22
30.00 044 0.45 0.42 0.37 0.32 0.26
2714 0.50 0.51> 0.48 0.42 0.35 0.29
2429 048 0.48 0.42 0.37 0.30 0.25
2143 047 0.45 0.39 0.32 0.28 0.23
18.57 0.40 0.40 0.35 0.29 0.25 0.21
15.71 0.36 0.35 0.32 0.27 0.22 0.19
1286 0.30 0.31 0.28 0.25 0.21 0.18
10.00 0.26 0.28 0.26 0.23 0.20 0.17
7.14 0.25 0.26 0.25 0.22 0.19 0.16<
4.29 0.30 0.33 0.31 0.29 0.26 0.22
1.43 0.33 0.37 0.37 0.34 0.30 0.26

Srednia Min/ér Min/Max Wspotczynnik pogorszenia
0.32 0.50 0.31 0.77

Philips Lighting B.V. - CalcuLuX Droga 7.6.3.0 Strona: 3/4



Oswietlenie drég Gmina Lagow etap lll SWIATLOPROJEKT s.c.

tagow, Lechowek Data: 20-03-2012
2.3 Gtébwne Eh: Tablica tekstowa
Siatka : Giéwny na wysokosci Z =-0.00 m
Obliczenia : Natezenie poziome (lux)

X (m) 0.38 1.13 1.88 2.63 3.38 4.13
Y (m)
38.57 9.5 10.6 10.8> 10.5 94 8.0

35.71 7.5 8.1 8.3 8.1 7.5 6.6
32.86 4.6 5.1 5.2 5.1 4.7 41
30.00 3.6 41 4.3 4.3 4.1 3.7
27.14 2.8 3.2 3.4 34 3.3 3.1
24.29 21 23 24 2.5 24 23
21.43 1.8 1.9 2.0 2.1 2.1 2.0
18.57 1.8< 1.9 2.0 2.1 2.1 20
15.71 2.1 23 24 25 24 23
12.86 2.8 3.2 3.4 3.4 3.3 3.1
10.00 3.6 41 4.3 4.3 41 3.7
7.14 4.6 5.1 5.2 5.1 4.7 41
4.29 7.5 8.1 8.3 8.1 7.5 6.6
1.43 9.5 10.6 10.8 10.5 94 8.0

Srednia Min/$r Min/Max Wspotczynnik pogorszenia
4.83 0.37 0.17 0.77

Philips Lighting B.V. - CalcuLuX Droga 7.6.3.0 Strona: 4/4



Oswietlenie drég Gmina Lagow etap lll

tagow, Matacentéw

SWIATLOPROJEKT s.c.
Data: 20-03-2012

1. Podsumowanie

1.1 Droga gtéwna

Oprawa SRP221 P1
Zrodto Swiatta 1* SON-TPP50W
Strumien 4400 lumen
Rot90 (T) 5.0 stopni
Metoda siatki CEN Luminancja
Ogolny wspt. utrzymania 0.77
T S
| | T
~o.] N
Jezdnia Droga nierozdzielona
Szerokos¢ drogi (W) 4.00 m
llos¢ paséw 2
Tablica wspt. odbi¢ Asphalt CIE R3
Tablica QO 0.070
Wspdlczynnik utrzymania 0.77
Instalacja Strona lewa
Wysokos¢ (H) 9.00 m
Odstepy (S) 40.00 m
Montaz (0) -1.50 m
Ogolne wartosci jakosciowe dla ukladu drogi.
Luminancja Ols$nienie
Srednia = 0.30 cd/m2 TI = 85 %
Minimum/$rednia = 0.50
ul = 0.49 Wspl otoczenia
SR = 072
Natezenie poziome
Srednia = 4.88 lux
Minimum/$rednia = 0.39
Philips Lighting B.V. - CalcuLuX Droga 7.6.3.0 Strona: 1/4



Oswietlenie drég Gmina Lagow etap lll SWIATLOPROJEKT s.c.

tagow, Matacentéw Data: 20-03-2012
2. Wyniki obliczen
2.1 Gtéwne L (O1): Tablica tekstowa
Siatka : Gléwny na wysokosci Z =-0.00 m TI ( 1.00,-20.63, 1.50) = 8.5%
Obliczenia : Luminancja w kierunku CEN Obserwator (O1) (1.00,
-60.00, 1.50) (cd/m2)
Powierzchnia drogi : Asphalt CIER3z Q0=0.070

X (m) 033 100 167 233 300 367
Y (m)
3857 038 038 037 035 031 026

35.71 0.39 0.39 0.37 0.34 0.30 0.26
32.86 0.37 0.36 0.34 0.30 0.26 0.21
30.00 044 0.42 0.38 0.34 0.29 0.24
2714 049> 047 0.43 0.38 0.32 0.27
2429 0.45 0.42 0.37 0.32 0.27 0.22
2143 043 0.39 0.32 0.29 0.24 0.21
18.57  0.37 0.34 0.29 0.25 0.22 0.19
15.71 0.33 0.30 0.26 0.22 0.20 0.17
1286 0.28 0.26 0.24 0.21 0.19 0.17
10.00 0.25 0.24 0.23 0.20 0.18 0.16
7.14 0.24 0.23 0.21 0.20 0.17 0.15<
4.29 0.31 0.30 0.28 0.27 0.24 0.21
1.43 0.35 0.35 0.34 0.32 0.29 0.25

Srednia Min/$ér Min/Max Wspotczynnik pogorszenia
0.30 0.51 0.31 0.77

Philips Lighting B.V. - CalcuLuX Droga 7.6.3.0 Strona: 2/4



Oswietlenie drég Gmina Lagow etap lll SWIATLOPROJEKT s.c.

tagow, Matacentéw Data: 20-03-2012
2.2 Gtéwne L (O2): Tablica tekstowa
Siatka : Giéwny na wysokosci Z =-0.00 m TI ( 3.00,-20.63, 1.50) = 71%
Obliczenia : Luminancja w kierunku CEN Obserwator (02) (3.00,
-60.00, 1.50) (cd/m2)
Powierzchnia drogi : Asphalt CIE R3z Q0 =0.070

X (m) 033 100 167 233 300 367
Y (m)
3857 039 039 038 036 032 027

35.71 0.40 0.41 0.39 0.35 0.31 0.27
32.86 0.38 0.37 0.35 0.31 0.27 0.22
30.00 0.46 0.45 0.40 0.36 0.31 0.26
2714 0.52> 049 0.46 0.40 0.34 0.29
2429 049 0.46 0.40 0.35 0.29 0.25
2143 047 0.43 0.37 0.31 0.27 0.23
18.57  0.41 0.38 0.33 0.28 0.24 0.21
15.71 0.36 0.34 0.30 0.26 0.21 0.19
12.86  0.31 0.30 0.27 0.24 0.21 0.18
10.00 0.28 0.27 0.25 0.23 0.20 0.17
7.14 0.26 0.26 0.24 0.21 0.19 0.16<
4.29 0.32 0.33 0.30 0.28 0.26 0.22
1.43 0.37 0.38 0.36 0.34 0.30 0.26

Srednia Min/ér Min/Max Wspotczynnik pogorszenia
0.32 0.50 0.31 0.77

Philips Lighting B.V. - CalcuLuX Droga 7.6.3.0 Strona: 3/4



Oswietlenie drég Gmina Lagow etap lll SWIATLOPROJEKT s.c.

tagow, Matacentéw Data: 20-03-2012
2.3 Gtébwne Eh: Tablica tekstowa
Siatka : Giéwny na wysokosci Z =-0.00 m
Obliczenia : Natezenie poziome (lux)

X (m) 0.33 1.00 1.67 2.33 3.00 3.67
Y (m)
38.57 10.3 10.8> 10.7 10.4 9.2 7.9

35.71 7.9 8.2 8.2 8.0 7.4 6.5
32.86 4.9 5.2 5.2 5.0 4.6 41
30.00 3.9 4.3 4.4 4.3 4.1 3.6
27.14 3.1 3.3 3.4 34 3.3 3.1
24.29 22 24 25 2.5 24 23
21.43 1.9 20 2.1 2.1 2.1 2.0
18.57 1.9< 20 2.1 2.1 2.1 20
15.71 22 24 25 25 24 23
12.86 3.1 3.3 3.4 3.4 3.3 3.1
10.00 3.9 4.3 4.4 4.3 41 3.6
7.14 4.9 5.2 5.2 5.0 4.6 41
4.29 7.9 8.2 8.2 8.0 74 6.5
1.43 10.3 10.8 10.7 10.4 9.2 7.9

Srednia Min/$r Min/Max Wspotczynnik pogorszenia
4.88 0.39 0.18 0.77

Philips Lighting B.V. - CalcuLuX Droga 7.6.3.0 Strona: 4/4



Oswietlenie drég Gmina Lagow etap lll SWIATLOPROJEKT s.c.

tagow, Plucki Data: 20-03-2012
1. Podsumowanie
1.1 Droga gtéwna
Oprawa . SRP221 P1
Zrodio Swiatta . 1* SON-TPP50W
Strumien . 4400 lumen
Rot90 (my =: 5.0 stopni
Metoda siatki : CEN Luminancja

Ogolny wspt. utrzymania 077

w
Jezdnia . Droga nierozdzielona
Szerokos¢ drogi W) : 350m

llos¢ paséw D2

Tablica wspt. odbi¢ : Asphalt CIE R3
Tablica QO :0.070
Wspdlczynnik utrzymania 077

Instalacja : Strona lewa
Wysokos¢ (H) : 9.00m

Odstepy (S) : 43.00m

Montaz O) : -1.00m

Ogolne wartosci jakosciowe dla ukladu drogi.

Luminancja Ols$nienie
Srednia = 0.30 cd/m2 TI = 81 %
Minimum/$rednia = 0.53
ul = 0.44 Wspl otoczenia
SR = 0.77

Natezenie poziome
Srednia
Minimum/$rednia

4.62 lux
0.29

Philips Lighting B.V. - CalcuLuX Droga 7.6.3.0 Strona: 1/4



Oswietlenie drég Gmina Lagow etap lll SWIATLOPROJEKT s.c.

tagow, Plucki Data: 20-03-2012
2. Wyniki obliczen
2.1 Gtéwne L (O1): Tablica tekstowa
Siatka : Gléwny na wysokosci Z =-0.00 m TI ( 0.88,-20.63, 1.50) = 8.1%
Obliczenia : Luminancja w kierunku CEN Obserwator (O1) (0.88,
-60.00, 1.50) (cd/m2)
Powierzchnia drogi : Asphalt CIER3z Q0=0.070

X (m) 029 087 146 204 263 3.21
Y (m)
4157 034 036 037 036 035 0.32

38.70 0.37 0.38 0.38 0.37 0.34 0.31
35.84 0.35 0.35 0.35 0.33 0.30 0.27
3297 0.41 0.42 0.41 0.38 0.34 0.31
30.10 047 0.47> 0.45 0.43 0.38 0.33
2723 044 0.43 0.40 0.36 0.32 0.27
2437 043 0.40 0.36 0.31 0.28 0.24
21.50 0.36 0.34 0.31 0.27 0.23 0.21
18.63  0.31 0.29 0.27 0.24 0.20 0.18
15.77 0.25 0.23 0.21 0.20 0.18 0.16<
1290 0.23 0.23 0.21 0.20 0.19 0.17
10.03 0.22 0.21 0.21 0.20 0.19 0.17
7.16 0.21 0.21 0.20 0.19 0.18 0.17
4.30 0.27 0.28 0.27 0.26 0.26 0.24
1.43 0.31 0.33 0.34 0.33 0.32 0.29

Srednia Min/$ér Min/Max Wspotczynnik pogorszenia
0.30 0.53 0.33 0.77

Philips Lighting B.V. - CalcuLuX Droga 7.6.3.0 Strona: 2/4



Oswietlenie drég Gmina Lagow etap lll SWIATLOPROJEKT s.c.

tagow, Plucki Data: 20-03-2012
2.2 Gtéwne L (O2): Tablica tekstowa
Siatka : Giéwny na wysokosci Z =-0.00 m Tl ( 2.63,-20.63, 1.50) = 7.5%
Obliczenia : Luminancja w kierunku CEN Obserwator (02) (2.63,
-60.00, 1.50) (cd/m2)
Powierzchnia drogi : Asphalt CIE R3z Q0 =0.070

X (m) 029 087 146 204 263 3.21
Y (m)
4157 034 037 037 037 035 0.32

38.70 0.37 0.39 0.39 0.38 0.35 0.32
3584 0.36 0.37 0.36 0.34 0.31 0.28
32.97 042 0.44 0.43 0.39 0.36 0.32
30.10 048 0.50> 0.47 0.45 0.40 0.35
2723 045 0.46 0.43 0.38 0.35 0.29
2437 045 0.44 0.40 0.35 0.30 0.26
2150 0.38 0.37 0.34 0.30 0.26 0.23
18.63 0.33 0.32 0.30 0.27 0.23 0.20
15.77 0.26 0.26 0.24 0.22 0.20 0.17<
1290 0.24 0.25 0.24 0.22 0.20 0.18
10.03 0.23 0.24 0.23 0.21 0.20 0.18
7.16 0.22 0.23 0.22 0.21 0.19 0.18
4.30 0.27 0.29 0.29 0.28 0.26 0.25
1.43 0.31 0.34 0.35 0.34 0.32 0.30

Srednia Min/ér Min/Max Wspotczynnik pogorszenia
0.31 0.55 0.35 0.77

Philips Lighting B.V. - CalcuLuX Droga 7.6.3.0 Strona: 3/4



Oswietlenie drég Gmina Lagow etap lll SWIATLOPROJEKT s.c.

tagow, Plucki Data: 20-03-2012
2.3 Gtébwne Eh: Tablica tekstowa
Siatka : Giéwny na wysokosci Z =-0.00 m
Obliczenia : Natezenie poziome (lux)

X (m) 0.29 0.87 1.46 2.04 2.63 3.21
Y (m)
41.57 9.3 10.3 10.7> 10.7 10.5 9.7

38.70 7.3 7.9 8.2 8.2 8.0 7.7
35.84 4.5 4.9 5.1 5.2 5.0 4.7
32.97 3.4 3.9 4.2 4.3 4.2 41
30.10 2.6 3.0 3.1 3.3 3.3 3.2
27.23 1.8 20 2.1 22 22 2.2
24.37 1.5 1.6 1.7 1.8 1.8 1.8
21.50 1.3< 1.4 1.5 1.6 1.6 1.7
18.63 1.5 1.6 1.7 1.8 1.8 1.8
15.77 1.8 20 2.1 22 22 2.2
12.90 26 3.0 3.1 3.3 3.3 3.2
10.03 3.4 3.9 4.2 4.3 4.2 41
7.16 4.5 4.9 5.1 5.2 5.0 4.7
4.30 7.3 7.9 8.2 8.2 8.0 7.7
1.43 9.3 10.3 10.7 10.7 10.5 9.7

Srednia Min/$r Min/Max Wspotczynnik pogorszenia
4.62 0.29 0.12 0.77

Philips Lighting B.V. - CalcuLuX Droga 7.6.3.0 Strona: 4/4



Oswietlenie drég Gmina Lagow etap lll

tagow, Sadkow

SWIATLOPROJEKT s.c.
Data: 20-03-2012

1. Podsumowanie

1.1 Droga gtéwna

Oprawa

Zrodio Swiatta

Strumien

Rot90

Metoda siatki

Ogolny wspt. utrzymania

(M)

SRP221 PC SGS103 P1
1 * SON-TPP70W
6600 lumen

5.0 stopni
CEN Luminancja
0.77

| T

w
Jezdnia Droga nierozdzielona
Szerokos¢ drogi (W) 5.00 m
llos¢ paséw 2
Tablica wspt. odbi¢ Asphalt CIE R3
Tablica QO 0.070
Wspdlczynnik utrzymania 0.77
Instalacja Strona lewa
Wysokos¢ (H) 9.00 m
Odstepy (S) 47.00 m
Montaz (0) -1.00 m
Ogodlne wartosci jakosciowe dla ukladu drogi.
Luminancja Ols$nienie
Srednia = 0.37 cd/m2 TI = 126 %
Minimum/$rednia = 046
ul = 0.42 Wspl otoczenia

SR = 0.67

Natezenie poziome
Srednia = 5.69 lux
Minimum/$rednia = 031
Philips Lighting B.V. - CalcuLuX Droga 7.6.3.0 Strona: 1/4



Oswietlenie drég Gmina Lagow etap lll SWIATLOPROJEKT s.c.

tagow, Sadkow Data: 20-03-2012
2. Wyniki obliczen
2.1 Gtéwne L (O1): Tablica tekstowa
Siatka : Gléwny na wysokosci Z =-0.00 m TI ( 1.25,-20.63, 1.50)= 12.6%
Obliczenia : Luminancja w kierunku CEN Obserwator (O1) (1.25,
-60.00, 1.50) (cd/m2)
Powierzchnia drogi : Asphalt CIER3z Q0=0.070

X (m) 0.42 1.25 2.08 2.92 3.75 4.58
Y (m)
45.53 0.49 0.52 0.50 0.48 0.41 0.35

4259 0.50 0.51 0.50 0.45 0.39 0.33
39.66 048 0.46 0.43 0.38 0.32 0.26
36.72 0.58 0.56 0.50 0.43 0.36 0.29
33.78 0.68> 0.65 0.59 0.49 0.40 0.32
30.84 0.64 0.60 0.50 0.41 0.33 0.27
27.91 0.58 0.52 0.42 0.35 0.28 0.24
2497 0.58 0.50 0.40 0.32 0.26 0.22
22.03 0.51 0.44 0.37 0.28 0.24 0.20
19.09 0.40 0.34 0.30 0.24 0.20 0.18
16.16  0.35 0.31 0.27 0.23 0.19 0.17<
13.22 0.34 0.31 0.27 0.24 0.21 0.18
10.28 0.30 0.29 0.25 0.24 0.21 0.18
7.34 0.29 0.27 0.25 0.23 0.21 0.18
4.41 0.36 0.37 0.36 0.34 0.31 0.26
1.47 0.45 0.47 0.46 0.44 0.38 0.33

Srednia Min/$ér Min/Max Wspotczynnik pogorszenia
0.37 0.46 0.25 0.77

Philips Lighting B.V. - CalcuLuX Droga 7.6.3.0 Strona: 2/4



Oswietlenie drég Gmina Lagow etap lll SWIATLOPROJEKT s.c.

tagow, Sadkow Data: 20-03-2012
2.2 Gtéwne L (O2): Tablica tekstowa
Siatka : Giéwny na wysokosci Z =-0.00 m TI ( 3.75,-20.63, 1.50) = 9.9%
Obliczenia : Luminancja w kierunku CEN Obserwator (02) (3.75,
-60.00, 1.50) (cd/m2)
Powierzchnia drogi : Asphalt CIE R3z Q0 =0.070

X (m) 042 125 208 292 375 458
Y (m)
4553 050 053 052 049 042 0.36

4259 0.50 0.53 0.52 0.47 0.40 0.34
39.66 049 0.48 0.45 0.40 0.34 0.27
36.72 0.60 0.60 0.53 0.46 0.38 0.31
33.78 0.71> 0.70 0.63 0.53 0.42 0.34
30.84 0.68 0.66 0.56 0.46 0.37 0.29
2791 0.63 0.59 0.49 0.39 0.32 0.26
2497 0.62 0.58 0.48 0.36 0.30 0.24
2203 054 0.52 0.44 0.35 0.27 0.23
19.09 043 0.42 0.35 0.29 0.23 0.20
16.16  0.38 0.37 0.32 0.27 0.22 0.19<
13.22 0.35 0.36 0.32 0.27 0.24 0.20
10.28  0.31 0.33 0.30 0.26 0.23 0.19
7.34 0.29 0.31 0.29 0.25 0.23 0.19
4.41 0.36 0.40 0.39 0.36 0.32 0.28
1.47 0.44 0.50 0.49 0.46 0.40 0.34

Srednia Min/ér Min/Max Wspotczynnik pogorszenia
0.40 0.47 0.26 0.77

Philips Lighting B.V. - CalcuLuX Droga 7.6.3.0 Strona: 3/4



Oswietlenie drég Gmina Lagow etap lll SWIATLOPROJEKT s.c.

tagow, Sadkow Data: 20-03-2012
2.3 Gtébwne Eh: Tablica tekstowa
Siatka : Giéwny na wysokosci Z =-0.00 m
Obliczenia : Natezenie poziome (lux)

X (m) 0.42 1.25 2.08 2.92 3.75 4.58
Y (m)
4553 13.6 14.9 152> 146 12.8 11.0

42.59 9.7 10.6 10.9 10.7 9.7 8.5
39.66 6.0 6.4 6.5 6.4 5.9 5.2
36.72 4.7 5.2 54 5.3 4.9 4.4
33.78 3.7 4.1 43 4.2 4.0 3.7
30.84 2.5 2.8 2.9 29 2.8 26
27.91 1.9 20 2.1 2.1 2.1 2.0
24.97 1.8 1.9 2.0 20 20 1.9
22.03 1.8< 1.9 2.0 2.0 20 1.9
19.09 1.9 2.0 2.1 21 2.1 2.0
16.16 2.5 2.8 29 29 2.8 2.6
13.22 3.7 41 4.3 4.2 4.0 3.7
10.28 4.7 52 5.4 53 4.9 4.4
7.34 6.0 6.4 6.5 6.4 5.9 52
4.41 9.7 10.6 10.9 10.7 9.7 8.5
1.47 13.6 14.9 15.2 14.6 12.8 11.0

Srednia Min/$r Min/Max Wspotczynnik pogorszenia
5.69 0.31 0.12 0.77

Philips Lighting B.V. - CalcuLuX Droga 7.6.3.0 Strona: 4/4



Oswietlenie drég Gmina Lagow etap lll SWIATLOPROJEKT s.c.

tagow, Sedek I Data: 20-03-2012
1. Podsumowanie
1.1 Droga gtéwna
Oprawa . SRP221 P1
Zrédio Swiatta : 1* SON-TPP50W
Strumien : 4400 lumen
Rot90 (my =: 5.0 stopni
Metoda siatki : CEN Luminancja

Ogolny wspt. utrzymania 077

w
Jezdnia . Droga nierozdzielona
Szerokos¢ drogi W) : 350m

llos¢ paséw D2

Tablica wspt. odbi¢ : Asphalt CIE R3
Tablica QO :0.070
Wspdlczynnik utrzymania 077

Instalacja : Strona lewa
Wysokos¢ (H) : 9.00m

Odstepy (S) : 43.00m

Montaz O) : -1.00m

Ogolne wartosci jakosciowe dla ukladu drogi.

Luminancja Ols$nienie
Srednia = 0.30 cd/m2 TI = 81 %
Minimum/$rednia = 0.53
ul = 0.44 Wspl otoczenia
SR = 0.77

Natezenie poziome
Srednia
Minimum/$rednia

4.62 lux
0.29

Philips Lighting B.V. - CalcuLuX Droga 7.6.3.0 Strona: 1/4



Oswietlenie drég Gmina Lagow etap lll SWIATLOPROJEKT s.c.

tagow, Sedek I Data: 20-03-2012
2. Wyniki obliczen
2.1 Gtéwne L (O1): Tablica tekstowa
Siatka : Gléwny na wysokosci Z =-0.00 m TI ( 0.88,-20.63, 1.50) = 8.1%
Obliczenia : Luminancja w kierunku CEN Obserwator (O1) (0.88,
-60.00, 1.50) (cd/m2)
Powierzchnia drogi : Asphalt CIER3z Q0=0.070

X (m) 029 087 146 204 263 3.21
Y (m)
4157 034 036 037 036 035 0.32

38.70 0.37 0.38 0.38 0.37 0.34 0.31
35.84 0.35 0.35 0.35 0.33 0.30 0.27
3297 0.41 0.42 0.41 0.38 0.34 0.31
30.10 047 0.47> 0.45 0.43 0.38 0.33
2723 044 0.43 0.40 0.36 0.32 0.27
2437 043 0.40 0.36 0.31 0.28 0.24
21.50 0.36 0.34 0.31 0.27 0.23 0.21
18.63  0.31 0.29 0.27 0.24 0.20 0.18
15.77 0.25 0.23 0.21 0.20 0.18 0.16<
1290 0.23 0.23 0.21 0.20 0.19 0.17
10.03 0.22 0.21 0.21 0.20 0.19 0.17
7.16 0.21 0.21 0.20 0.19 0.18 0.17
4.30 0.27 0.28 0.27 0.26 0.26 0.24
1.43 0.31 0.33 0.34 0.33 0.32 0.29

Srednia Min/$ér Min/Max Wspotczynnik pogorszenia
0.30 0.53 0.33 0.77

Philips Lighting B.V. - CalcuLuX Droga 7.6.3.0 Strona: 2/4



Oswietlenie drég Gmina Lagow etap lll SWIATLOPROJEKT s.c.

tagow, Sedek I Data: 20-03-2012
2.2 Gtéwne L (O2): Tablica tekstowa
Siatka : Giéwny na wysokosci Z =-0.00 m Tl ( 2.63,-20.63, 1.50) = 7.5%
Obliczenia : Luminancja w kierunku CEN Obserwator (02) (2.63,
-60.00, 1.50) (cd/m2)
Powierzchnia drogi : Asphalt CIE R3z Q0 =0.070

X (m) 029 087 146 204 263 3.21
Y (m)
4157 034 037 037 037 035 0.32

38.70 0.37 0.39 0.39 0.38 0.35 0.32
3584 0.36 0.37 0.36 0.34 0.31 0.28
32.97 042 0.44 0.43 0.39 0.36 0.32
30.10 048 0.50> 0.47 0.45 0.40 0.35
2723 045 0.46 0.43 0.38 0.35 0.29
2437 045 0.44 0.40 0.35 0.30 0.26
2150 0.38 0.37 0.34 0.30 0.26 0.23
18.63 0.33 0.32 0.30 0.27 0.23 0.20
15.77 0.26 0.26 0.24 0.22 0.20 0.17<
1290 0.24 0.25 0.24 0.22 0.20 0.18
10.03 0.23 0.24 0.23 0.21 0.20 0.18
7.16 0.22 0.23 0.22 0.21 0.19 0.18
4.30 0.27 0.29 0.29 0.28 0.26 0.25
1.43 0.31 0.34 0.35 0.34 0.32 0.30

Srednia Min/ér Min/Max Wspotczynnik pogorszenia
0.31 0.55 0.35 0.77

Philips Lighting B.V. - CalcuLuX Droga 7.6.3.0 Strona: 3/4



Oswietlenie drég Gmina Lagow etap lll SWIATLOPROJEKT s.c.

tagow, Sedek I Data: 20-03-2012
2.3 Gtébwne Eh: Tablica tekstowa
Siatka : Giéwny na wysokosci Z =-0.00 m
Obliczenia : Natezenie poziome (lux)

X (m) 0.29 0.87 1.46 2.04 2.63 3.21
Y (m)
41.57 9.3 10.3 10.7> 10.7 10.5 9.7

38.70 7.3 7.9 8.2 8.2 8.0 7.7
35.84 4.5 4.9 5.1 5.2 5.0 4.7
32.97 3.4 3.9 4.2 4.3 4.2 41
30.10 2.6 3.0 3.1 3.3 3.3 3.2
27.23 1.8 20 2.1 22 22 2.2
24.37 1.5 1.6 1.7 1.8 1.8 1.8
21.50 1.3< 1.4 1.5 1.6 1.6 1.7
18.63 1.5 1.6 1.7 1.8 1.8 1.8
15.77 1.8 20 2.1 22 22 2.2
12.90 26 3.0 3.1 3.3 3.3 3.2
10.03 3.4 3.9 4.2 4.3 4.2 41
7.16 4.5 4.9 5.1 5.2 5.0 4.7
4.30 7.3 7.9 8.2 8.2 8.0 7.7
1.43 9.3 10.3 10.7 10.7 10.5 9.7

Srednia Min/$r Min/Max Wspotczynnik pogorszenia
4.62 0.29 0.12 0.77

Philips Lighting B.V. - CalcuLuX Droga 7.6.3.0 Strona: 4/4



Oswietlenie drég Gmina Lagow etap lll

tagow, Sedek llI, iV

SWIATLOPROJEKT s.c.
Data: 20-03-2012

1. Podsumowanie

1.1 Droga gtéwna

Oprawa SRP221 P1
Zrodto Swiatta 1* SON-TPP50W
Strumien 4400 lumen
Rot90 (T) 5.0 stopni
Metoda siatki CEN Luminancja
Ogolny wspt. utrzymania 0.77
T S
| | T
~o.] N
Jezdnia Droga nierozdzielona
Szerokos¢ drogi (W) 450 m
llos¢ paséw 2
Tablica wspt. odbi¢ Asphalt CIE R3
Tablica QO 0.070
Wspdlczynnik utrzymania 0.77
Instalacja Strona lewa
Wysokos¢ (H) 9.00 m
Odstepy (S) 40.00 m
Montaz (0) -1.00 m
Ogolne wartosci jakosciowe dla ukladu drogi.
Luminancja Ols$nienie
Srednia = 0.30 cd/m2 TI = 83 %
Minimum/$rednia = 0.50
ul = 0.49 Wspl otoczenia
SR = 0.68
Natezenie poziome
Srednia = 4.83 lux
Minimum/$rednia = 037
Philips Lighting B.V. - CalcuLuX Droga 7.6.3.0 Strona: 1/4



Oswietlenie drég Gmina Lagow etap lll SWIATLOPROJEKT s.c.

tagow, Sedek llI, iV Data: 20-03-2012
2. Wyniki obliczen
2.1 Gtéwne L (O1): Tablica tekstowa
Siatka : Gléwny na wysokosci Z =-0.00 m Tl ( 1.13,-20.63, 1.50) = 8.3%
Obliczenia : Luminancja w kierunku CEN Obserwator (O1) (1.13,
-60.00, 1.50) (cd/m2)
Powierzchnia drogi : Asphalt CIER3z Q0=0.070

X (m) 0.38 1.13 1.88 2.63 3.38 4.13
Y (m)
38.57 0.36 0.38 0.37 0.35 0.32 0.27

35.71 0.38 0.39 0.38 0.35 0.31 0.26
32.86 0.36 0.37 0.35 0.31 0.26 0.21
30.00 042 0.43 0.39 0.35 0.30 0.25
2714 048> 048 0.44 0.39 0.33 0.27
2429 0.45 0.44 0.39 0.33 0.28 0.22
2143 044 0.41 0.34 0.29 0.25 0.21
18.57 0.38 0.35 0.31 0.25 0.22 0.19
15.71 0.34 0.31 0.28 0.23 0.20 0.17
1286 0.28 0.26 0.25 0.22 0.19 0.17
10.00 0.25 0.24 0.23 0.21 0.18 0.16
7.14 0.24 0.23 0.22 0.20 0.17 0.15<
4.29 0.30 0.30 0.28 0.27 0.25 0.21
1.43 0.33 0.35 0.34 0.33 0.29 0.25

Srednia Min/$ér Min/Max Wspotczynnik pogorszenia
0.30 0.50 0.31 0.77

Philips Lighting B.V. - CalcuLuX Droga 7.6.3.0 Strona: 2/4



Oswietlenie drég Gmina Lagow etap lll SWIATLOPROJEKT s.c.

tagow, Sedek llI, iV Data: 20-03-2012
2.2 Gtéwne L (O2): Tablica tekstowa
Siatka : Giéwny na wysokosci Z =-0.00 m TI ( 3.38,-20.63, 1.50) = 71%
Obliczenia : Luminancja w kierunku CEN Obserwator (02) (3.38,
-60.00, 1.50) (cd/m2)
Powierzchnia drogi : Asphalt CIE R3z Q0 =0.070

X (m) 038 113 188 263 338 4.13
Y (m)
3857 036 039 038 036 032 027

35.71 0.39 0.41 0.40 0.36 0.32 0.27
32.86 0.37 0.38 0.36 0.32 0.28 0.22
30.00 044 0.45 0.42 0.37 0.32 0.26
2714 0.50 0.51> 0.48 0.42 0.35 0.29
2429 048 0.48 0.42 0.37 0.30 0.25
2143 047 0.45 0.39 0.32 0.28 0.23
18.57 0.40 0.40 0.35 0.29 0.25 0.21
15.71 0.36 0.35 0.32 0.27 0.22 0.19
1286 0.30 0.31 0.28 0.25 0.21 0.18
10.00 0.26 0.28 0.26 0.23 0.20 0.17
7.14 0.25 0.26 0.25 0.22 0.19 0.16<
4.29 0.30 0.33 0.31 0.29 0.26 0.22
1.43 0.33 0.37 0.37 0.34 0.30 0.26

Srednia Min/ér Min/Max Wspotczynnik pogorszenia
0.32 0.50 0.31 0.77

Philips Lighting B.V. - CalcuLuX Droga 7.6.3.0 Strona: 3/4



Oswietlenie drég Gmina Lagow etap lll SWIATLOPROJEKT s.c.

tagow, Sedek llI, iV Data: 20-03-2012
2.3 Gtébwne Eh: Tablica tekstowa
Siatka : Giéwny na wysokosci Z =-0.00 m
Obliczenia : Natezenie poziome (lux)

X (m) 0.38 1.13 1.88 2.63 3.38 4.13
Y (m)
38.57 9.5 10.6 10.8> 10.5 94 8.0

35.71 7.5 8.1 8.3 8.1 7.5 6.6
32.86 4.6 5.1 5.2 5.1 4.7 41
30.00 3.6 41 4.3 4.3 4.1 3.7
27.14 2.8 3.2 3.4 34 3.3 3.1
24.29 21 23 24 2.5 24 23
21.43 1.8 1.9 2.0 2.1 2.1 2.0
18.57 1.8< 1.9 2.0 2.1 2.1 20
15.71 2.1 23 24 25 24 23
12.86 2.8 3.2 3.4 3.4 3.3 3.1
10.00 3.6 41 4.3 4.3 41 3.7
7.14 4.6 5.1 5.2 5.1 4.7 41
4.29 7.5 8.1 8.3 8.1 7.5 6.6
1.43 9.5 10.6 10.8 10.5 94 8.0

Srednia Min/$r Min/Max Wspotczynnik pogorszenia
4.83 0.37 0.17 0.77

Philips Lighting B.V. - CalcuLuX Droga 7.6.3.0 Strona: 4/4



Oswietlenie drég Gmina Lagow etap lll

tagdw, Wisniowa

SWIATLOPROJEKT s.c.
Data: 20-03-2012

1. Podsumowanie

1.1 Droga gtéwna

Oprawa SRP221 P1
Zrodto Swiatta 1* SON-TPP50W
Strumien 4400 lumen
Rot90 (T) 5.0 stopni
Metoda siatki CEN Luminancja
Ogolny wspt. utrzymania 0.77
T !
T S
‘ T
~o.] N
Jezdnia Droga nierozdzielona
Szerokos¢ drogi (W) 3.00m
llos¢ paséw 1
Tablica wspt. odbi¢ Asphalt CIE R3
Tablica QO 0.070
Wspdlczynnik utrzymania 0.77
Instalacja Strona lewa
Wysokos¢ (H) 9.00 m
Odstepy (S) 43.00 m
Montaz (0) 0.00 m
Ogolne wartosci jakosciowe dla ukladu drogi.
Luminancja Ols$nienie
Srednia = 0.31 cd/m2 TI = 76 %
Minimum/$rednia = 0.62
ul = 0.45 Wspl otoczenia
SR = 091
Natezenie poziome
Srednia = 4.23 lux
Minimum/$rednia = 0.28
Philips Lighting B.V. - CalcuLuX Droga 7.6.3.0 Strona: 1/3



Oswietlenie drég Gmina Lagow etap lll

tagdw, Wisniowa

SWIATLOPROJEKT s.c.
Data: 20-03-2012

2. Wyniki obliczen

2.1 Giéwne L: Tablica tekstowa

Siatka : Gtéwny na wysokosci Z =-0.00 m T ( 1.50,-20.63, 1.50) = 7.6%

Obliczenia : Luminancja w kierunku CEN Obserwator (1.50,
-60.00, 1.50) (cd/m2)

Powierzchnia drogi : Asphalt CIER3z Q0=0.070

X (m) 0.50 1.50 2.50

Y (m)

41.57 0.30 0.35 0.36

38.70 0.33 0.37 0.38

356.84 032 0.35 0.35

3297 0.36 0.42 0.40

30.10 042 0.46> 0.44

2723 041 0.43 0.39

2437 042 0.42 0.35

2150 0.35 0.34 0.30

18.63  0.30 0.30 0.26

15.77 0.24 0.24 0.21

1290 0.22 0.23 0.21

10.03 0.20 0.21 0.20

7.16 0.20 0.21 0.19<

4.30 0.24 0.27 0.27

1.43 0.27 0.32 0.33

Srednia Min/$ér Min/Max Wspotczynnik pogorszenia
0.31 0.62 0.42 0.77

Philips Lighting B.V. - CalcuLuX Droga 7.6.3.0 Strona: 2/3



Oswietlenie drég Gmina Lagow etap lll SWIATLOPROJEKT s.c.

tagow, Wisniowa Data: 20-03-2012

2.2 Gtowne Eh: Tablica tekstowa
Siatka : Giéwny na wysokosci Z =-0.00 m
Obliczenia : Natezenie poziome (lux)

X (m) 0.50 1.50 2.50

Y (m)

41.57 7.9 9.7 10.7>

38.70 6.4 7.5 8.2

35.84 3.9 4.6 5.2

32.97 2.8 3.6 4.2

30.10 22 28 3.2

27.23 1.6 1.9 2.1

24.37 1.4 1.6 1.7

21.50 1.2< 14 1.5

18.63 1.4 1.6 1.7

15.77 1.6 1.9 2.1

12.90 22 2.8 3.2

10.03 2.8 3.6 4.2

7.16 3.9 4.6 5.2

4.30 6.4 7.5 8.2

1.43 7.9 9.7 10.7

Srednia Min/$r Min/Max Wspotczynnik pogorszenia
4.23 0.28 0.11 0.77

Philips Lighting B.V. - CalcuLuX Droga 7.6.3.0 Strona: 3/3



Oswietlenie drég Gmina Lagow etap lll SWIATLOPROJEKT s.c.

tagdéw, Wola Zamkowa boczne od powiatowej Data: 20-03-2012
1. Podsumowanie
1.1 Droga gtbwna
Oprawa . SRP221 PC SGS103 P1
Zrédio Swiatta : 1*SON-TPP70W
Strumien : 6600 lumen
Rot90 (my =: 5.0 stopni
Metoda siatki : CEN Luminancja
Ogolny wspt. utrzymania 077

w
Jezdnia . Droga nierozdzielona
Szerokos¢ drogi (W) : 4.00m

llos¢ paséw D2

Tablica wspt. odbi¢ : Asphalt CIE R3
Tablica QO :0.070
Wspdlczynnik utrzymania 077

Instalacja : Strona lewa
Wysokos¢ (H) : 9.00m

Odstepy (S) : 47.00m

Montaz (O) : 0.00m

Ogolne wartosci jakosciowe dla ukladu drogi.

Luminancja Ols$nienie
Srednia =  0.41 cd/m2 TI = 107 %
Minimum/$rednia = 054
ul = 043 Wspl otoczenia
SR = 081

Natezenie poziome
Srednia
Minimum/$rednia

5.61 lux
0.28

Philips Lighting B.V. - CalcuLuX Droga 7.6.3.0 Strona: 1/4



Oswietlenie drég Gmina Lagow etap lll SWIATLOPROJEKT s.c.
tagdéw, Wola Zamkowa boczne od powiatowej Data: 20-03-2012

2. Wyniki obliczen

2.1 Gtéwne L (O1): Tablica tekstowa

Siatka : Gtoéwny na wysokosci Z = -0.00 m TI ( 1.00,-20.63, 1.50)= 10.7%
Obliczenia : Luminancja w kierunku CEN Obserwator (O1) (1.00,

-60.00, 1.50) (cd/m2)
Powierzchnia drogi : Asphalt CIER3z Q0=0.070

X (m) 033 100 167 233 300 367
Y (m)
4553 043 046 050 051 050 048

4259 0.44 0.47 0.49 0.51 0.49 0.46
39.66 045 0.47 0.47 0.45 0.42 0.39
36.72  0.51 0.56 0.57 0.54 0.49 0.44
33.78 0.60 0.65 0.66> 0.62 0.57 0.50
30.84 0.59 0.62 0.61 0.56 0.49 0.42
27.91 0.57 0.58 0.54 0.48 0.40 0.35
2497  0.57 0.58 0.52 0.46 0.38 0.31
22.03 0.49 0.50 0.45 0.40 0.34 0.28
19.09 0.39 0.39 0.35 0.31 0.28 0.23
16.16  0.33 0.34 0.31 0.27 0.25 0.22<
13.22  0.31 0.32 0.30 0.27 0.26 0.24
10.28 0.28 0.29 0.28 0.26 0.24 0.23
7.34 0.27 0.28 0.27 0.25 0.24 0.23
4.41 0.32 0.34 0.35 0.35 0.35 0.34
1.47 0.38 0.41 0.45 0.46 0.45 0.44

Srednia Min/$ér Min/Max Wspotczynnik pogorszenia
0.41 0.54 0.34 0.77

Philips Lighting B.V. - CalcuLuX Droga 7.6.3.0 Strona: 2/4



Oswietlenie drég Gmina Lagow etap lll SWIATLOPROJEKT s.c.
tagdéw, Wola Zamkowa boczne od powiatowej Data: 20-03-2012

2.2 Gtéwne L (O2): Tablica tekstowa

Siatka : Giéwny na wysokosci Z =-0.00 m TI ( 3.00,-20.63, 1.50)= 10.7%
Obliczenia : Luminancja w kierunku CEN Obserwator (02) (3.00,

-60.00, 1.50) (cd/m2)
Powierzchnia drogi : Asphalt CIE R3z Q0 =0.070

X (m) 033 100 167 233 300 367
Y (m)
4553 042 047 051 052 051 049

4259 043 0.49 0.51 0.52 0.51 0.47
39.66 044 0.48 0.48 0.46 0.44 0.40
36.72 0.50 0.57 0.60 0.57 0.51 0.46
33.78 0.59 0.67 0.70> 0.66 0.61 0.53
30.84 0.58 0.65 0.65 0.61 0.53 0.46
27.91 0.56 0.61 0.58 0.53 0.45 0.38
2497 0.56 0.61 0.58 0.52 0.44 0.34
22.03 047 0.52 0.51 0.45 0.40 0.33
19.09 0.37 0.42 0.41 0.36 0.32 0.27
16.16  0.31 0.36 0.36 0.32 0.28 0.26
13.22 0.29 0.34 0.35 0.32 0.28 0.26
10.28 0.25 0.30 0.31 0.30 0.27 0.25
7.34 0.25 0.29 0.30 0.28 0.26 0.24<
4.41 0.30 0.35 0.38 0.38 0.37 0.35
1.47 0.36 0.41 0.47 0.48 0.47 0.45

Srednia Min/ér Min/Max Wspotczynnik pogorszenia
0.44 0.56 0.35 0.77

Philips Lighting B.V. - CalcuLuX Droga 7.6.3.0 Strona: 3/4



Oswietlenie drég Gmina Lagow etap lll SWIATLOPROJEKT s.c.

tagdéw, Wola Zamkowa boczne od powiatowej Data: 20-03-2012
2.3 Gtowne Eh: Tablica tekstowa
Siatka : Giéwny na wysokosci Z =-0.00 m
Obliczenia : Natezenie poziome (lux)

X (m) 0.33 1.00 1.67 2.33 3.00 3.67
Y (m)
4553 111 12.4 14.2 15.0 15.2> 149

42.59 8.1 9.1 10.0 10.7 10.9 10.8
39.66 5.2 5.8 6.2 6.4 6.5 6.4
36.72 3.8 4.3 4.9 5.3 54 54
33.78 3.0 34 3.9 4.1 4.3 4.2
30.84 2.1 24 2.6 2.8 29 29
27.91 1.7 1.8 1.9 2.1 2.1 21
24.97 1.6 1.7 1.8 1.9 20 20
22.03 1.6< 1.7 1.8 1.9 20 2.0
19.09 1.7 1.8 1.9 21 2.1 21
16.16 2.1 24 2.6 2.8 29 29
13.22 3.0 3.4 3.9 41 4.3 4.2
10.28 3.8 4.3 4.9 53 54 54
7.34 5.2 5.8 6.2 6.4 6.5 6.4
4.41 8.1 9.1 10.0 10.7 10.9 10.8
1.47 1.1 12.4 14.2 15.0 15.2 14.9

Srednia Min/$r Min/Max Wspotczynnik pogorszenia
5.61 0.28 0.11 0.77

Philips Lighting B.V. - CalcuLuX Droga 7.6.3.0 Strona: 4/4



Oswietlenie drég Gmina Lagow etap lll SWIATLOPROJEKT s.c.

tagow, Wola Zamkowa odcinek powiatowej Data: 20-03-2012
1. Podsumowanie
1.1 Droga gtbwna
Oprawa . SRP222 P1
Zrédio Swiatta : 1 * SON-TPP100W
Strumien : 10700 lumen
Rot90 (my =: 5.0 stopni
Metoda siatki : CEN Luminancja
Ogolny wspt. utrzymania 077

w

Jezdnia . Droga nierozdzielona
Szerokos¢ drogi (W) : 550m

llos¢ paséw D2

Tablica wspt. odbi¢ : Asphalt CIE R3
Tablica QO :0.070
Wspdlczynnik utrzymania 077

Instalacja : Strona lewa
Wysokos¢ (H) : 9.00m
Odstepy (S) : 49.00m
Montaz (O) : 0.00m

Ogolne wartosci jakosciowe dla ukladu drogi.

Luminancja Ols$nienie
Srednia = 0.65 cd/m2 TI = 130 %
Minimum/$rednia = 0.41
ul = 0.43 Wspl otoczenia
SR = 0.62

Natezenie poziome
Srednia
Minimum/$rednia

9.54 lux
0.26

Philips Lighting B.V. - CalcuLuX Droga 7.6.3.0 Strona: 1/4



Oswietlenie drég Gmina Lagow etap lll SWIATLOPROJEKT s.c.
tagow, Wola Zamkowa odcinek powiatowej Data: 20-03-2012

2. Wyniki obliczen

2.1 Gtéwne L (O1): Tablica tekstowa

Siatka : Gtoéwny na wysokosci Z = -0.00 m TI ( 1.38,-20.63, 1.50)= 13.0%
Obliczenia : Luminancja w kierunku CEN Obserwator (O1) (1.38,

-60.00, 1.50) (cd/m2)
Powierzchnia drogi : Asphalt CIER3z Q0=0.070

X (m) 0.46 1.38 2.29 3.21 412 5.04
Y (m)
47.56  0.73 0.84 0.88 0.85 0.77 0.62

4468 0.82 0.90 0.92 0.86 0.75 0.61
4179 0.85 0.92 0.89 0.82 0.69 0.54
38.91 0.97 1.06 0.98 0.85 0.71 0.55
36.03 1.06 113> 1.06 0.93 0.75 0.58
33.15 110 112 1.01 0.83 0.64 0.49
30.26  1.04 1.03 0.89 0.70 0.56 0.44
27.38 0.97 0.94 0.80 0.61 0.49 0.39
2450 0.93 0.89 0.73 0.57 0.44 0.36
2162 0.69 0.66 0.55 0.46 0.36 0.31
18.73  0.58 0.55 0.45 0.39 0.31 0.27<
15.85 0.53 0.51 0.43 0.38 0.32 0.27
1297 0.49 0.49 0.44 0.40 0.35 0.29
10.09 047 0.48 0.45 0.41 0.37 0.31
7.20 0.48 0.50 0.48 0.45 0.40 0.34
4.32 0.58 0.63 0.64 0.61 0.57 0.48
1.44 0.65 0.75 0.80 0.77 0.70 0.57

Srednia Min/$ér Min/Max Wspotczynnik pogorszenia
0.65 0.41 0.24 0.77

Philips Lighting B.V. - CalcuLuX Droga 7.6.3.0 Strona: 2/4



Oswietlenie drég Gmina Lagow etap lll SWIATLOPROJEKT s.c.
tagow, Wola Zamkowa odcinek powiatowej Data: 20-03-2012

2.2 Gtéwne L (O2): Tablica tekstowa

Siatka : Giéwny na wysokosci Z =-0.00 m TI ( 4.13,-20.63, 1.50)= 10.8%
Obliczenia : Luminancja w kierunku CEN Obserwator (02) (4.13,

-60.00, 1.50) (cd/m2)
Powierzchnia drogi : Asphalt CIE R3z Q0 =0.070

X (m) 0.46 1.38 2.29 3.21 412 5.04
Y (m)
4756 0.71 0.86 0.91 0.87 0.78 0.63

4468 0.80 0.92 0.95 0.90 0.77 0.63
4179 0.84 0.95 0.93 0.86 0.72 0.56
38.91 0.96 1.10 1.05 0.90 0.75 0.58
36.03 1.05 1.20> 1.15 1.01 0.81 0.62
33.15 1.09 1.19 1.12 0.92 0.72 0.54
30.26  1.03 1.12 1.02 0.80 0.64 0.49
27.38 0.96 1.04 0.93 0.74 0.56 0.45
2450 0.90 0.99 0.88 0.70 0.51 0.41
2162 0.66 0.74 0.68 0.56 0.44 0.35
18.73  0.53 0.62 0.57 0.46 0.39 0.30<
15.85  0.47 0.56 0.54 0.44 0.37 0.30
1297 0.44 0.54 0.54 0.46 0.39 0.33
10.09 0.41 0.52 0.53 0.47 0.41 0.34
7.20 0.42 0.52 0.54 0.50 0.43 0.37
4.32 0.53 0.65 0.69 0.66 0.59 0.50
1.44 0.61 0.76 0.84 0.81 0.72 0.59

Srednia Min/ér Min/Max Wspotczynnik pogorszenia
0.69 0.43 0.25 0.77

Philips Lighting B.V. - CalcuLuX Droga 7.6.3.0 Strona: 3/4



Oswietlenie drég Gmina Lagow etap lll SWIATLOPROJEKT s.c.

tagow, Wola Zamkowa odcinek powiatowej Data: 20-03-2012
2.3 Gtébwne Eh: Tablica tekstowa
Siatka : Giéwny na wysokosci Z =-0.00 m
Obliczenia : Natezenie poziome (lux)

X (m) 0.46 1.38 2.29 3.21 412 5.04
Y (m)
4756  19.7 23.8 26.3> 26.1 23.9 194

4468 158 18.3 19.7 19.8 18.5 15.7
4179 105 121 13.1 13.1 121 10.6
38.91 7.6 9.0 9.8 9.9 9.4 8.2
36.03 5.5 6.5 7.2 74 7.0 6.3
33.15 4.0 4.6 5.0 5.1 4.9 4.6
30.26 3.0 3.3 3.6 3.6 3.6 3.4
27.38 2.5 2.7 29 3.1 3.1 3.0
24.50 26 2.8 2.9 3.0 3.0 29
21.62 2.5< 27 2.9 3.1 3.1 3.0
18.73 3.0 3.3 3.6 3.6 3.6 3.4
15.85 4.0 4.6 5.0 5.1 4.9 4.6
12.97 5.5 6.5 7.2 74 7.0 6.3
10.09 7.6 9.0 9.8 9.9 94 8.2
7.20 10.5 121 13.1 13.1 121 10.6
4.32 15.8 18.3 19.7 19.8 18.5 15.7
1.44 19.7 23.8 26.3 26.1 23.9 19.4

Srednia Min/$r Min/Max Wspotczynnik pogorszenia
9.54 0.26 0.09 0.77

Philips Lighting B.V. - CalcuLuX Droga 7.6.3.0 Strona: 4/4



Oswietlenie drég Gmina Lagow etap lll SWIATLOPROJEKT s.c.

tagow, Zbelutka Nowa I Data: 20-03-2012
1. Podsumowanie
1.1 Droga gtbwna
Oprawa . SRP221 P1
Zrédio Swiatta : 1* SON-TPP50W
Strumien : 4400 lumen
Rot90 (my =: 5.0 stopni
Metoda siatki : CEN Luminancja
Ogolny wspt. utrzymania 077

w
Jezdnia . Droga nierozdzielona
Szerokos¢ drogi (W) : 4.00m

llos¢ paséw D2

Tablica wspt. odbi¢ : Asphalt CIE R3
Tablica QO :0.070
Wspdlczynnik utrzymania 077

Instalacja : Strona lewa
Wysokos¢ (H) : 9.00m

Odstepy (S) : 43.00m

Montaz O) : -0.50m

Ogolne wartosci jakosciowe dla ukladu drogi.

Luminancja Ols$nienie
Srednia = 0.30 cd/m2 TI = 79 %
Minimum/$rednia = 0.53
ul = 045 Wspl otoczenia
SR = 075

Natezenie poziome
Srednia
Minimum/$rednia

4.51 lux
0.28

Philips Lighting B.V. - CalcuLuX Droga 7.6.3.0 Strona: 1/4



Oswietlenie drég Gmina Lagow etap lll SWIATLOPROJEKT s.c.

tagow, Zbelutka Nowa I Data: 20-03-2012
2. Wyniki obliczen
2.1 Gtéwne L (O1): Tablica tekstowa
Siatka : Gléwny na wysokosci Z =-0.00 m TI ( 1.00,-20.63, 1.50) = 7.9%
Obliczenia : Luminancja w kierunku CEN Obserwator (O1) (1.00,
-60.00, 1.50) (cd/m2)
Powierzchnia drogi : Asphalt CIER3z Q0=0.070

X (m) 033 100 167 233 300 367
Y (m)
4157 031 035 037 036 035 032

38.70 0.35 0.37 0.38 0.37 0.35 0.31
35.84 0.33 0.35 0.35 0.34 0.31 0.27
3297 0.38 0.42 0.41 0.38 0.35 0.31
30.10 044 0.46> 0.46 0.43 0.38 0.33
2723 043 0.43 0.41 0.37 0.32 0.27
2437 044 0.42 0.38 0.32 0.28 0.24
21.50 0.36 0.34 0.32 0.28 0.23 0.21
18.63  0.31 0.30 0.27 0.24 0.20 0.18
15.77 0.24 0.24 0.22 0.20 0.18 0.16<
1290 0.22 0.23 0.21 0.20 0.19 0.17
10.03  0.21 0.21 0.20 0.20 0.19 0.17
7.16 0.20 0.21 0.20 0.19 0.18 0.17
4.30 0.25 0.27 0.27 0.26 0.26 0.24
1.43 0.28 0.32 0.33 0.33 0.32 0.29

Srednia Min/$ér Min/Max Wspotczynnik pogorszenia
0.30 0.53 0.34 0.77

Philips Lighting B.V. - CalcuLuX Droga 7.6.3.0 Strona: 2/4



Oswietlenie drég Gmina Lagow etap lll SWIATLOPROJEKT s.c.

tagow, Zbelutka Nowa I Data: 20-03-2012
2.2 Gtéwne L (O2): Tablica tekstowa
Siatka : Giéwny na wysokosci Z =-0.00 m TI ( 3.00,-20.63, 1.50) = 7.6%
Obliczenia : Luminancja w kierunku CEN Obserwator (02) (3.00,
-60.00, 1.50) (cd/m2)
Powierzchnia drogi : Asphalt CIE R3z Q0 =0.070

X (m) 033 100 167 233 300 367
Y (m)
4157 031 036 038 037 036 033

38.70 0.35 0.38 0.39 0.38 0.36 0.32
3584 0.33 0.36 0.36 0.35 0.32 0.28
32.97 0.38 0.43 0.44 0.40 0.37 0.32
30.10 044 0.49> 0.49 0.46 0.41 0.35
2723 043 0.46 0.45 0.40 0.35 0.29
2437 044 0.45 0.42 0.36 0.30 0.27
21.50 0.36 0.38 0.35 0.32 0.26 0.23
18.63 0.32 0.33 0.31 0.28 0.24 0.20
15.77 0.25 0.26 0.25 0.22 0.20 0.17<
1290 0.22 0.25 0.24 0.22 0.21 0.19
10.03 0.20 0.23 0.23 0.22 0.20 0.18
7.16 0.20 0.22 0.23 0.21 0.19 0.18
4.30 0.25 0.28 0.29 0.28 0.27 0.25
1.43 0.28 0.33 0.35 0.34 0.33 0.30

Srednia Min/ér Min/Max Wspotczynnik pogorszenia
0.31 0.56 0.36 0.77

Philips Lighting B.V. - CalcuLuX Droga 7.6.3.0 Strona: 3/4



Oswietlenie drég Gmina Lagow etap lll SWIATLOPROJEKT s.c.

tagow, Zbelutka Nowa I Data: 20-03-2012
2.3 Gtébwne Eh: Tablica tekstowa
Siatka : Giéwny na wysokosci Z =-0.00 m
Obliczenia : Natezenie poziome (lux)

X (m) 0.33 1.00 1.67 2.33 3.00 3.67
Y (m)
41.57 8.3 9.7 10.6 10.7> 10.6 9.8

38.70 6.7 7.5 8.1 8.2 8.1 7.7
35.84 41 4.6 5.1 5.2 5.1 4.8
32.97 3.0 3.6 4.0 4.3 4.3 41
30.10 24 2.8 3.1 3.2 3.3 3.2
27.23 1.7 1.9 2.1 22 22 2.2
24.37 1.5 1.6 1.7 1.7 1.8 1.8
21.50 1.2< 1.4 1.5 1.6 1.6 1.6
18.63 1.5 1.6 1.7 1.7 1.8 1.8
15.77 1.7 1.9 2.1 22 22 2.2
12.90 24 2.8 3.1 3.2 3.3 3.2
10.03 3.0 3.6 4.0 4.3 4.3 41
7.16 4.1 4.6 5.1 5.2 5.1 4.8
4.30 6.7 7.5 8.1 8.2 8.1 7.7
1.43 8.3 9.7 10.6 10.7 10.6 9.8

Srednia Min/$r Min/Max Wspotczynnik pogorszenia
4.51 0.28 0.12 0.77

Philips Lighting B.V. - CalcuLuX Droga 7.6.3.0 Strona: 4/4



Oswietlenie drég Gmina Lagow etap lll

tagow, Zbelutka Nowa IV

SWIATLOPROJEKT s.c.
Data: 20-03-2012

1. Podsumowanie

1.1 Droga gtéwna

Oprawa

Zrodio Swiatta

Strumien

Rot90

Metoda siatki

Ogolny wspt. utrzymania

(M)

SRP221 PC SGS103 P1
1 * SON-TPP70W
6600 lumen

5.0 stopni
CEN Luminancja
0.77

| T

w
Jezdnia Droga nierozdzielona
Szerokos¢ drogi (W) 450 m
llos¢ paséw 2
Tablica wspt. odbi¢ Asphalt CIE R3
Tablica QO 0.070
Wspdlczynnik utrzymania 0.77
Instalacja Strona lewa
Wysokos¢ (H) 9.00 m
Odstepy (S) 45.00 m
Montaz (0) -1.00 m
Ogolne wartosci jakosciowe dla ukladu drogi.
Luminancja Ols$nienie
Srednia = 040 cd/m2 TI = 119 %
Minimum/$rednia = 049
ul = 0.44 Wspl otoczenia

SR = 0.72

Natezenie poziome
Srednia = 6.05 lux
Minimum/$rednia = 034
Philips Lighting B.V. - CalcuLuX Droga 7.6.3.0 Strona: 1/4



Oswietlenie drég Gmina Lagow etap lll SWIATLOPROJEKT s.c.

tagow, Zbelutka Nowa IV Data: 20-03-2012
2. Wyniki obliczen
2.1 Gtéwne L (O1): Tablica tekstowa
Siatka : Gléwny na wysokosci Z =-0.00 m T ( 1.13,-20.63, 1.50)= 11.9%
Obliczenia : Luminancja w kierunku CEN Obserwator (O1) (1.13,
-60.00, 1.50) (cd/m2)
Powierzchnia drogi : Asphalt CIER3z Q0=0.070

X (m) 0.38 1.13 1.88 2.63 3.38 4.13
Y (m)
43.50 0.51 0.53 0.52 0.50 0.45 0.39

40.50 0.50 0.52 0.51 0.47 0.42 0.37
37.50 049 0.46 0.44 0.41 0.36 0.29
3450 0.60 0.59 0.53 0.47 0.40 0.34
31.50 0.69> 0.67 0.60 0.52 0.43 0.36
28.50 0.65 0.61 0.52 0.45 0.37 0.30
2550 0.59 0.54 0.45 0.37 0.32 0.27
2250 0.58 0.51 0.43 0.34 0.29 0.24
19.50 0.50 0.43 0.38 0.31 0.26 0.22
16.50 0.41 0.36 0.32 0.27 0.23 0.20
13.50 0.37 0.34 0.30 0.27 0.23 0.21
10.50 0.34 0.32 0.28 0.26 0.23 0.21
7.50 0.31 0.29 0.26 0.25 0.22 0.20<
4.50 0.38 0.38 0.37 0.35 0.32 0.29
1.50 0.46 0.48 0.47 0.45 0.41 0.36

Srednia Min/$ér Min/Max Wspotczynnik pogorszenia
0.40 0.49 0.28 0.77

Philips Lighting B.V. - CalcuLuX Droga 7.6.3.0 Strona: 2/4



Oswietlenie drég Gmina Lagow etap lll SWIATLOPROJEKT s.c.

tagow, Zbelutka Nowa IV Data: 20-03-2012
2.2 Gtéwne L (O2): Tablica tekstowa
Siatka : Giéwny na wysokosci Z =-0.00 m TI ( 3.38,-20.63, 1.50) = 9.9%
Obliczenia : Luminancja w kierunku CEN Obserwator (02) (3.38,
-60.00, 1.50) (cd/m2)
Powierzchnia drogi : Asphalt CIE R3z Q0 =0.070

X (m) 038 113 188 263 338 4.13
Y (m)
4350 052 055 054 052 046  0.40

40.50 0.51 0.54 0.53 0.49 0.43 0.38
37.50 0.50 0.48 0.46 0.42 0.37 0.31
3450 0.62 0.62 0.56 0.50 0.42 0.35
31.50 0.71 0.72> 0.65 0.56 0.47 0.38
2850 0.68 0.67 0.58 0.49 0.40 0.33
2550 0.64 0.60 0.52 0.41 0.35 0.29
2250 0.63 0.58 0.50 0.40 0.32 0.27
19.50 0.53 0.51 0.44 0.37 0.29 0.25
16.50 0.43 0.43 0.37 0.32 0.27 0.22
13.50 0.39 0.40 0.35 0.31 0.27 0.22
10.50 0.35 0.36 0.33 0.29 0.26 0.22
7.50 0.32 0.33 0.31 0.27 0.25 0.21<
4.50 0.38 0.41 0.41 0.38 0.34 0.30
1.50 0.46 0.51 0.50 0.48 0.43 0.37

Srednia Min/ér Min/Max Wspotczynnik pogorszenia
0.43 0.50 0.30 0.77

Philips Lighting B.V. - CalcuLuX Droga 7.6.3.0 Strona: 3/4



Oswietlenie drég Gmina Lagow etap lll SWIATLOPROJEKT s.c.

tagow, Zbelutka Nowa IV Data: 20-03-2012
2.3 Gtébwne Eh: Tablica tekstowa
Siatka : Giéwny na wysokosci Z =-0.00 m
Obliczenia : Natezenie poziome (lux)

X (m) 0.38 1.13 1.88 2.63 3.38 4.13
Y (m)
4350 13.5 14.9 15.2> 149 13.6 12.0

40.50 9.6 10.4 10.9 10.7 10.1 9.1
37.50 5.9 6.2 6.4 6.4 6.1 5.5
34.50 4.7 5.2 54 54 5.1 4.7
31.50 3.6 4.0 4.2 4.2 4.0 3.8
28.50 2.5 2.8 2.9 29 29 2.8
25.50 2.0 2.2 23 23 23 2.2
22.50 2.0< 21 2.2 22 2.2 2.2
19.50 2.0 22 23 23 23 2.2
16.50 2.5 2.8 2.9 29 29 2.8
13.50 3.6 4.0 4.2 4.2 4.0 3.8
10.50 4.7 5.2 54 54 5.1 4.7
7.50 5.9 6.2 6.4 6.4 6.1 5.5
4.50 9.6 10.4 10.9 10.7 10.1 9.1
1.50 13.5 14.9 15.2 14.9 13.6 12.0

Srednia Min/$r Min/Max Wspotczynnik pogorszenia
6.05 0.34 0.13 0.77

Philips Lighting B.V. - CalcuLuX Droga 7.6.3.0 Strona: 4/4



Oswietlenie drég Gmina Lagow etap lll

tagdw, Zbelutka Stara

SWIATLOPROJEKT s.c.
Data: 20-03-2012

1. Podsumowanie

1.1 Droga gtéwna

Oprawa

Zrodio Swiatta

Strumien

Rot90

Metoda siatki

Ogolny wspt. utrzymania

(M)

SRP221 PC SGS103 P1

1* SON-TPP70W

6600
5.0

CEN Luminancja

0.77

| T

w
Jezdnia Droga nierozdzielona
Szerokos¢ drogi (W) 5.00 m
llos¢ paséw 2
Tablica wspt. odbi¢ Asphalt CIE R3
Tablica QO 0.070
Wspdlczynnik utrzymania 0.77
Instalacja Strona lewa
Wysokos¢ (H) 9.00 m
Odstepy (S) 48.00 m
Montaz (0) -1.00 m
Ogolne wartosci jakosciowe dla ukladu drogi.
Luminancja Ols$nienie
Srednia = 0.36 cd/m2 TI = 127 %
Minimum/$rednia = 045
ul = 0.41 Wspl otoczenia

SR = 0.68

Natezenie poziome
Srednia = 558 lux
Minimum/$rednia = 030
Philips Lighting B.V. - CalcuLuX Droga 7.6.3.0 Strona: 1/4



Oswietlenie drég Gmina Lagow etap lll SWIATLOPROJEKT s.c.

tagow, Zbelutka Stara Data: 20-03-2012
2. Wyniki obliczen
2.1 Gtéwne L (O1): Tablica tekstowa
Siatka : Gléwny na wysokosci Z =-0.00 m TI ( 1.25,-20.63, 1.50)= 12.7%
Obliczenia : Luminancja w kierunku CEN Obserwator (O1) (1.25,
-60.00, 1.50) (cd/m2)
Powierzchnia drogi : Asphalt CIER3z Q0=0.070

X (m) 0.42 1.25 2.08 2.92 3.75 4.58
Y (m)
46.50 0.49 0.51 0.50 0.48 0.41 0.35

43.50 0.49 0.51 0.50 0.45 0.39 0.33
40.50 0.48 0.45 0.42 0.38 0.32 0.26
37.50 0.59 0.57 0.51 0.44 0.36 0.29
3450 0.68> 0.64 0.58 0.48 0.39 0.31
31.50 0.63 0.59 0.49 0.40 0.32 0.26
28,50 0.58 0.51 0.41 0.34 0.28 0.23
2550 0.57 0.49 0.39 0.31 0.26 0.21
2250 0.48 0.41 0.35 0.27 0.23 0.19
19.50 0.38 0.33 0.28 0.23 0.19 0.17
16.50 0.34 0.29 0.25 0.22 0.18 0.16<
13.50 0.32 0.29 0.26 0.23 0.20 0.18
10.50 0.29 0.28 0.25 0.23 0.20 0.18
7.50 0.28 0.26 0.24 0.23 0.20 0.17
4.50 0.35 0.36 0.35 0.33 0.30 0.26
1.50 0.44 0.47 0.46 0.43 0.38 0.33

Srednia Min/$ér Min/Max Wspotczynnik pogorszenia
0.36 0.45 0.24 0.77

Philips Lighting B.V. - CalcuLuX Droga 7.6.3.0 Strona: 2/4



Oswietlenie drég Gmina Lagow etap lll SWIATLOPROJEKT s.c.

tagow, Zbelutka Stara Data: 20-03-2012
2.2 Gtéwne L (O2): Tablica tekstowa
Siatka : Giéwny na wysokosci Z =-0.00 m TI ( 3.75,-20.63, 1.50) = 9.8%
Obliczenia : Luminancja w kierunku CEN Obserwator (02) (3.75,
-60.00, 1.50) (cd/m2)
Powierzchnia drogi : Asphalt CIE R3z Q0 =0.070

X (m) 042 125 208 292 375 458
Y (m)
4650 050 053 052 049 042 0.36

4350 0.50 0.53 0.52 0.47 0.40 0.34
40.50 0.49 0.47 0.44 0.40 0.34 0.27
37.50 0.62 0.61 0.54 0.46 0.38 0.31
3450 0.70> 0.69 0.62 0.51 0.41 0.33
31.50 0.67 0.65 0.54 0.45 0.36 0.28
28.50 0.63 0.58 0.48 0.38 0.31 0.25
2550 0.61 0.56 0.47 0.36 0.29 0.23
2250 0.52 0.49 0.42 0.33 0.26 0.22
19.50 0.41 0.40 0.33 0.28 0.22 0.19
16.50 0.36 0.36 0.30 0.26 0.21 0.18<
13.50 0.33 0.35 0.31 0.26 0.23 0.19
10.50 0.30 0.32 0.30 0.25 0.23 0.19
7.50 0.28 0.29 0.28 0.25 0.22 0.19
4.50 0.35 0.39 0.38 0.35 0.32 0.27
1.50 0.44 0.49 0.49 0.45 0.39 0.34

Srednia Min/ér Min/Max Wspotczynnik pogorszenia
0.39 0.45 0.25 0.77

Philips Lighting B.V. - CalcuLuX Droga 7.6.3.0 Strona: 3/4



Oswietlenie drég Gmina Lagow etap lll SWIATLOPROJEKT s.c.

tagow, Zbelutka Stara Data: 20-03-2012
2.3 Gtébwne Eh: Tablica tekstowa
Siatka : Giéwny na wysokosci Z =-0.00 m
Obliczenia : Natezenie poziome (lux)

X (m) 0.42 1.25 2.08 2.92 3.75 4.58
Y (m)
46.50 13.6 14.9 151> 146 12.8 11.0

43.50 9.6 10.5 10.8 10.5 9.6 8.4
40.50 5.9 6.2 6.3 6.2 5.8 5.1
37.50 4.6 5.2 5.3 5.2 4.9 4.4
34.50 3.6 4.0 4.1 4.0 3.8 3.5
31.50 24 27 2.7 27 26 25
28.50 1.8 1.9 2.0 20 20 1.9
25.50 1.7 1.8 1.9 1.9 1.9 1.8
22.50 1.7< 1.8 1.9 1.9 1.9 1.8
19.50 1.8 1.9 2.0 2.0 2.0 1.9
16.50 24 2.7 2.7 2.7 26 25
13.50 3.6 4.0 41 4.0 3.8 3.5
10.50 4.6 52 5.3 5.2 4.9 4.4
7.50 5.9 6.2 6.3 6.2 5.8 5.1
4.50 9.6 10.5 10.8 10.5 9.6 8.4
1.50 13.6 14.9 15.1 14.6 12.8 11.0

Srednia Min/$r Min/Max Wspotczynnik pogorszenia
5.58 0.30 0.11 0.77

Philips Lighting B.V. - CalcuLuX Droga 7.6.3.0 Strona: 4/4



Oswietlenie drég Gmina Lagow etap lll

tagdw, Ztota Woda

SWIATLOPROJEKT s.c.
Data: 20-03-2012

1. Podsumowanie

1.1 Droga gtéwna

Oprawa

Zrodio Swiatta

Strumien

Rot90

Metoda siatki

Ogolny wspt. utrzymania

(M)

SRP221 PC SGS103 P1

1* SON-TPP70W

6600
5.0

CEN Luminancja

0.77

| T

w
Jezdnia Droga nierozdzielona
Szerokos¢ drogi (W) 3.50m
llos¢ paséw 2
Tablica wspt. odbi¢ Asphalt CIE R3
Tablica QO 0.070
Wspdlczynnik utrzymania 0.77
Instalacja Strona lewa
Wysokos¢ (H) 9.00 m
Odstepy (S) 45.00 m
Montaz (0) -1.00 m
Ogolne wartosci jakosciowe dla ukladu drogi.
Luminancja Ols$nienie
Srednia = 042 cd/m2 TI = 12 %
Minimum/$rednia = 054
ul = 0.44 Wspl otoczenia

SR = 0.80

Natezenie poziome
Srednia = 6.17 lux
Minimum/$rednia = 033
Philips Lighting B.V. - CalcuLuX Droga 7.6.3.0 Strona: 1/4



Oswietlenie drég Gmina Lagow etap lll SWIATLOPROJEKT s.c.

tagow, Ztota Woda Data: 20-03-2012
2. Wyniki obliczen
2.1 Gtéwne L (O1): Tablica tekstowa
Siatka : Gléwny na wysokosci Z =-0.00 m TI ( 0.88,-20.63, 1.50)= 11.2%
Obliczenia : Luminancja w kierunku CEN Obserwator (O1) (0.88,
-60.00, 1.50) (cd/m2)
Powierzchnia drogi : Asphalt CIER3z Q0=0.070

X (m) 029 087 146 204 263 3.21
Y (m)
4350 050 052 053 051 050 047

40.50 0.50 0.51 0.52 0.51 0.47 0.43
37.50 049 0.47 0.45 0.43 0.40 0.37
3450 0.60 0.60 0.56 0.51 0.47 0.41
31.50 0.69> 0.68 0.63 0.58 0.51 0.45
28.50 0.65 0.62 0.57 0.50 0.44 0.38
2550 0.59 0.55 0.50 0.42 0.37 0.33
2250 0.58 0.53 0.47 0.40 0.33 0.30
19.50 0.49 0.45 0.41 0.36 0.30 0.26
16.50 0.41 0.37 0.33 0.30 0.27 0.23
13.50 0.37 0.35 0.31 0.29 0.27 0.24
10.50 0.33 0.32 0.29 0.28 0.26 0.24
7.50 0.31 0.30 0.27 0.26 0.25 0.23<
4.50 0.37 0.38 0.37 0.36 0.35 0.33
1.50 0.45 0.47 0.48 0.46 0.45 0.42

Srednia Min/$ér Min/Max Wspotczynnik pogorszenia
0.42 0.54 0.33 0.77

Philips Lighting B.V. - CalcuLuX Droga 7.6.3.0 Strona: 2/4



Oswietlenie drég Gmina Lagow etap lll SWIATLOPROJEKT s.c.

tagow, Ztota Woda Data: 20-03-2012
2.2 Gtéwne L (O2): Tablica tekstowa
Siatka : Giéwny na wysokosci Z =-0.00 m Tl ( 2.63,-20.63, 1.50)= 10.0%
Obliczenia : Luminancja w kierunku CEN Obserwator (02) (2.63,
-60.00, 1.50) (cd/m2)
Powierzchnia drogi : Asphalt CIE R3z Q0 =0.070

X (m) 029 087 146 204 263 3.21
Y (m)
4350 051 054 054 053 051 047

40.50 0.51 0.53 0.54 0.52 0.49 0.44
37.50 0.50 0.49 0.47 0.44 0.42 0.38
3450 0.62 0.62 0.59 0.54 0.49 0.43
31.50 0.70 0.72> 0.67 0.62 0.54 0.47
28,50 0.67 0.67 0.61 0.54 0.48 0.41
2550 0.63 0.60 0.55 0.47 0.40 0.36
2250 0.62 0.59 0.53 0.46 0.38 0.32
19.50 0.52 0.51 0.46 0.41 0.35 0.29
16.50 0.43 0.42 0.38 0.34 0.30 0.26
13.50 0.39 0.39 0.36 0.32 0.30 0.27
10.50 0.35 0.36 0.34 0.30 0.28 0.26
7.50 0.32 0.33 0.31 0.29 0.26 0.25<
4.50 0.38 0.40 0.40 0.39 0.36 0.34
1.50 0.46 0.50 0.50 0.49 0.47 0.43

Srednia Min/ér Min/Max Wspotczynnik pogorszenia
0.45 0.55 0.34 0.77

Philips Lighting B.V. - CalcuLuX Droga 7.6.3.0 Strona: 3/4



Oswietlenie drég Gmina Lagow etap lll SWIATLOPROJEKT s.c.

tagow, Ztota Woda Data: 20-03-2012
2.3 Gtébwne Eh: Tablica tekstowa
Siatka : Giéwny na wysokosci Z =-0.00 m
Obliczenia : Natezenie poziome (lux)

X (m) 0.29 0.87 1.46 2.04 2.63 3.21
Y (m)
4350 13.2 14.5 15.1 15.2> 149 14.0

40.50 9.5 10.1 10.7 10.8 10.7 10.3
37.50 5.8 6.1 6.3 6.4 6.4 6.2
34.50 4.6 5.0 5.3 54 54 5.2
31.50 3.6 3.9 4.1 4.2 4.2 41
28.50 25 27 2.8 29 29 29
25.50 2.0 2.1 23 23 23 2.3
22.50 2.0< 21 2.2 22 2.2 2.2
19.50 2.0 2.1 23 23 23 23
16.50 2.5 27 2.8 29 29 29
13.50 3.6 3.9 41 4.2 4.2 41
10.50 4.6 5.0 5.3 54 54 5.2
7.50 5.8 6.1 6.3 6.4 6.4 6.2
4.50 9.5 10.1 10.7 10.8 10.7 10.3
1.50 13.2 14.5 15.1 15.2 14.9 14.0

Srednia Min/$r Min/Max Wspotczynnik pogorszenia
6.17 0.33 0.13 0.77

Philips Lighting B.V. - CalcuLuX Droga 7.6.3.0 Strona: 4/4



ZESTAWIENIE

OPRAW
PROJEKTOWANYCH



Zestawienie projektowanych opraw oswietleniowych dla zakresu Il etapu modernizacji
osSwietlenia Gminy Lagéw

£ Punkt rozliczania '% r:orgtai demontaz
lp.|Z 5 energi 50W | 70W [100W| 3 | oikcroz | opraw | SZt | [KWI
Py §_ odzysku

1 1 |Czyzow I 27 27 2,2
2 2 [Czyzow 1T 13 13 0,8
3 7 |Lechowek 21 21 1,3
4 8 [Lechowek 757 5 5 0,8
5 | 19 [Matacentow 10 10 0,6
6 | 30 |Puckil 7 7 | 1,2
7 31 [Phuckil 7 7 0,4
8 | 33 [Sadkow I 18 18 1,5
9 | 34 |[Sadkow II 18 18 1,5
10 | 35 |Sedek II 28 28 1,7
11 | 36 |[Sedek III 16 16 1,0
12 | 37 |Sedek IV 18 18 1,1
13 | 39 [Wisniowa II 8 8 0,5
14 | 41 |Wola Zamkowa 8 8 0,9
15 | 42 |[Wola Zamkowa 13 13 1,1
16 | 43 |[Wola Zamkowa 6 3 9 0,8
17 | 44 |Zbelutka - Kedzidrka 22 22 3,7
18 | 45 |Zbelutka Nowa I 18 1 19 3,2
19 | 46 |Zbelutka Nowa IT 16 4 20 3,4
20 | 47 |Zbelutka Nowa III 6 9 6 1,9
21 | 48 |Zbelutka Nowa IV 22 22 1,8
22 | 49 |Zbelutka Stara 2 6 6 0,5
23 | 50 [Zbelutka Stara III 20 20 1,7
24 | 51 [Ztota Wodal 11 2 13 1,2
Razem 127 (141 11 | 70 5 9 354 | 33,9




SCHEMATY
OBWODOW

PROJEKT



kierBardo _ i

Y Jacek Piotrowski, Krzysztof Warzyriski
SWIATLOPROJEKT s Kemmerzs 62113

tel.\fax 0 22 836 32 20

GMINA LAGOW

Miejscowos¢: CZYZOW Punkt rozliczania: CZYi()Wl

Data:

Nrrys.: 1 Stan projektowany Wrzesief 2010




kier Sedek

q=—-===--

kier Czyzow

Czyzow 3 Gora,

S50

SWIATLOPROJEKT

Jacek Piotrowski, Krzysztof Warzyriski
ul.Jana Kazimierza 62/113
01-248 Warszawa
tel.\fax 0 22 836 32 20

GMINA LAGOW

Miejscowos¢: czYZOwW Punkt rozliczania: Czyiéw ]|

Data:

Nrrys.: 2 Stan projektowany | wrzesien 2010




kier Kielce

kier tagow

SWIATLOPROJEKT

Jacek Piotrowski, Krzysztof Warzyriski
ul.Jana Kazimierza 62/113
01-248 Warszawa
tel.\fax 0 22 836 32 20

GMINA LAGOW

Miejscowos¢: LECHOWEK Punkt rozliczania: Lechéwek

Data:

Nrrys.: 7 Stan projektowany | wrzesien 2010




CALY OBWOD BEZ WYMIANY
= Lechéwek 457
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kier tagow 3 kier Kielce

Jacek Piotrowski, _Knjzysztof Warzyriski
SWIATLOPROJEKT e 12

tel.\fax 0 22 836 32 20

GMINA LAGOW

Miejscowosé: LECH(’)WEK Punkt rozliczania: Lechowek 757

Nrrys.: 8 Stan projektowany sz:esieﬁ 2010




kier Paprocice

B Nowy SON
Matacentow

kier Lechowek

kier Ptucki
. Jacek Piotrowski, Krzysztof Warzyriski
1.J Kazimi 62/113
SWIATLOPROJEKT O OT248 Warszawa

tel.\fax 0 22 836 32 20

GMINA LAGOW

Miejscowosé: MALACENTOW | Punkt rozliczania: Matacentéw

Data:

Nrrys.: 19 Stan projektowany | wizesien 2010




CALY OBWOD BEZ WYMIANY

ST. Trafo

kier ZlotaWoda —m = = e e = o e - - N
Ptucki

Jacek Piotrowski, Krzysztof Warzyrski

1.J Kazimi 62/113
SWIATLOPROJEKT 248 W

tel.\fax 0 22 836 32 20

GMINA LAGOW

Miejscowos¢: PLUCKI Punkt rozliczania: Phucki |

Nrrys.: 30 Stan projektowany ?ﬁ:z:esieﬁ 2010




kier Phucki $50 $ 50 S50 $50 S50 $50 kier Ztota Woda

Matacentow % @ i @ @ Se—-—"—
[} o
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Ol

Jacek Piotrowski, Krzysztof Warzyriski
I.Jana Kazimi 62/113
SWIATLOPROJEKT U 01,248 Warszawa

tel.\fax 0 22 836 32 20

GMINA LAGOW

Miejscowos¢: PLUCKI Punkt rozliczania: Phucki |

Data:

Nrrys.: 31 Stan projektowany | wizesien 2010




kier Bardo

_S70

S70

S70

kier Zbelutka
/7

\
\
\
kier Rakow
Jacek Piotrowski, Krzysztof Warzyriski
sz ATLOPROJEKT ul.Jana Kazimierza 62/113

01-248 Warszawa
tel.\fax 0 22 836 32 20

GMINA LAGOW

Miejscowos$¢: SADK()W

Punkt rozliczania: Sadkow |

Nrrys.: 33

Data:

Stan projektowany | wizesien 2010




Kier Sadkéw S70 S70 S70 S70 S70 S70 S70 S70 S70 S70 S70 S70 S70 S70 S70 S70

kier Zbelutka

SWIATLOPROJEKT

Jacek Piotrowski, Krzysztof Warzyniski
ul.Jana Kazimierza 62/113
01-248 Warszawa
tel.\fax 0 22 836 32 20

GMINA LAGOW

Miejscowos¢: SADKOW Punkt rozliczania: Sadkow Il

Data:

Nrrys.: 34 Stan projektowany | wizesien 2010




kier Sedek III

ZK + Licznik mm
Sedek2

kier Bardo

. Jacek Piotrowski, .Kr.zysztof Warzyriski
SWIATLOPROJEKT e e o213

tel.\fax 0 22 836 32 20

GMINA LtAGOW

Miejscowosé: SEDEK Punkt rozliczania:  Sedek Il

Data:

Nrrys.: 35 Stan projektowany Wrzesien 2010




kier Czyzow
4

Sedek3
B Nowy SON

kier Bardo
Sedek Il S50

kier Sedek IV
. Jacek Piotrowski, Krzysztof Warzyriski
SWIATLOPROJ EKT ul.Jana Kazimierza 62/113

01-248 Warszawa
tel.\fax 0 22 836 32 20

GMINA LAGOW

Miejscowoéé: SEDEK

Punkt rozliczania:

Sedek Il

Nrrys.: 36

Stan projektowany

Data:
Wirzesient 2010




kier Las

kerBardo  @.. @.
Sedek IV

. Jacek Piotrowski, Krzysztof Warzyriski
SWIATLOPROJEKT e a1
tel.\fax 0 22 836 32 20
GMINA LAGOW
Miejscowosé: SEDEK Punkt rozliczania: Sedek \")
Nrrys.: 37 Stan projektowany E\):;;esieﬁ 2010




Wisniowa
Nowy SON

kier do drogi na Nowg Stupie

Y Jacek Piotrowski, Krzysztof Warzyriski
SWIATLOPROJEKT thlena Kedmirsa 62113

tel.\fax 0 22 836 32 20

GMINA LAGOW

Miejscowosé: WlSNlOWA Punkt rozliczania: Wisniowa Il

Data:

Nrrys.: 39 Stan projektowany | wrzesien 2010
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kier Lagow

kier Nowa Stupia

s
do wymiany
. Jacek Piotrowski, .Kljzysztof Warzyriski
SWIATLOPROJEKT e K 2113
tel.\fax 0 22 836 32 20
GMINA LAGOW
. . WOLA
Miejscowos$é: 7 AMKOWA Punkt rozliczania:  Wola Zamkowa
. Data:
Nrrys.: 41 Stan projektowany Wizesief 2010




SWIATLOPROJEKT

Jacek Piotrowski, Krzysztof Warzyriski
ul.Jana Kazimierza 62/113
01-248 Warszawa
tel.\fax 0 22 836 32 20

GMINA LAGOW

o WOLA
Miejscowosc: 7 A MKOWA Punkt rozliczania:  Wola Zamkowa
. Data:
Nrrys.: 42 Stan projektowany | wizesien 2010




kier Lagow == == — kier Nowa Stupia

-———————

. Jacek Piotrowski, Krzysztof Warzynski
l.Jana Kazimi 62/113
SWIATLOPROJEKT ulJana Kazimierza 62

tel.\fax 0 22 836 32 20

GMINA LAGOW

WOLA
Miejscowo$t: 7 A MKOWA Punkt rozliczania: Wola Zamkowa

Data:

Nrrys.: 43 Stan projektowany | wizesien 2010




kier Zbelutka Stara

CALY OBWOD BEZ WYMIANY

kier Szumsko

kier Jastrzgbia Wola

SWIATLOPROJEKT

Jacek Piotrowski, Krzysztof Warzynski
ul.Jana Kazimierza 62/113
01-248 Warszawa
tel.\fax 0 22 836 32 20

GMINA LAGOW

Miejscowosé: ZBELUTKA | Punkt rozliczania:  Zbelutka - Kedziérka

Data:

Nrrys.: 44 Stan projektowany | wrzesien 2010




1 oprawa z odzysku
pozostate bez wymiany

kier Zbelutka - Kedziérka
%, Zbelutka Nowa

z odzysku

kier Sadkow

Jacek Piotrowski, Krzysztof Warzyriski

SWIATLOPROJEKT N ods Warsrawa

tel.\fax 0 22 836 32 20

GMINA LAGOW

ZBELUTKA
Miejscowos¢:  NOWA Punkt rozliczania: Zbelutka Nowa |

Nrrys.: 45 Stan projektowany I\Jl?[t;esieﬁ 2010




kier Sadkow

S70
z odzysku

26

Zbelutka Nowa IS 70

S70

kier Zbelutka - Kedzidrka

. Jacek Piotrowski, Krzysztof Warzynski
l.Jana Kazimierza 62/113
SWIATLOPROJEKT ulJana Kazimiorza 62

tel.\fax 0 22 836 32 20

GMINA LtAGOW

ZBELUTKA
Miejscowo$t:  NOWA Punkt rozliczania: Zbelutka Nowa Il

Data:

Nrrys.: 46 Stan projektowany | wizesien 2010




S50 S50 s50 S50 S50 S50 s50 g50

Zbelutka
kier Zbelutka - Kedziérka

P "~
P 4 kier Duraczéw Ruda
S 50
L Jacek Piotrowski, _Kr.zysztof Warzynski
SWIATLOPROJEKT a1
tel.\fax 0 22 836 32 20
GMINA LAGOW
ZBELUTKA
Miejscowos¢é: NOWA Punkt rozliczania: Zbelutka Nowa lll
. Data:
Nrrys.: 47 Stan projektowany Wizesiefi 2010




kier Ruda
/

Zbelutka /
Nowa 4

S70 S70 S70 S70 S70

S70 S70

S70 S70

kier Stara Zbelutka_ ______________________
S70 S70 S70 S70 S70 S70 S70

Jacek Piotrowski, Krzysztof Warzyriski

& l.Jana Kazimi 62/113
SWIATLOPROJEKT 01248 Warszawa

tel.\fax 0 22 836 32 20

GMINA LAGOW

ZBELUTKA
Miejscowost:  NOWA Punkt rozliczania: Zbelutka Nowa IV

Data:

Nrrys.: 48 Stan projektowany | wzesien 2010




kier Zalesie

I
L
e T
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J T ——
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—_——— Y
kier Zbelutka 1
]
Y Jacek Piotrowski, Krzysztof Warzyriski
SWIATLOPROJEKT e W
tel.\fax 0 22 836 32 20
GMINA LAGOW
o ZBELUTKA Zbelutka Stara 2
Miejscowos¢: STARA Punkt rozliczania: ( Modrzewina )
. Data:
Nrrys.: 49 Stan projektowany | wizesien 2010




kier Kedziérka
Zbelutka Nowa

kier Melonek
1

ST. Trafo
‘ Nowy SON

kier Sadkow

kier Zalesie . Jacek Piotrowski, _Kl_zysztof Warzyniski
SWIATLOPROJEKT e N W 11

tel.\fax 0 22 836 32 20

GMINA LAGOW

ZBELUTKA
Migjscowos¢:  gTARA Punkt roziiczania: Zbelutka Stara Il

Nrrys.: 50 Stan projektowany I\Dl?/traz:esier'\ 2010




kier Kielce

T@@s

e al d

kier tagow

ST. Trafo

kier Ptucki

——

SWIATLOPROJEKT

Jacek Piotrowski, Krzysztof Warzyriski
ul.Jana Kazimierza 62/113
01-248 Warszawa
tel.\fax 0 22 836 32 20

GMINA LAGOW

Miejscowosé: ZY.OTA WODA | Punkt rozliczania: Ztota Woda

Data:

Nrrys.: 51 Stan projektowany Wrzesien 2010




ZESTAWIENIA
MONTAZOWE




Zestawienie montazowe dla zakresu Il etapu modernizacji oswietlenia Gminy Ltagéw

: : % = + E e z o
E IR IR AR
> |Punktrozliczania| o & | o> | 22 | 22 | £ H 58| 3 I LR
Ll - energii Gz | %z %z |8z g3 |ss| E s (€55 2
= a9 a8 O ~ 9 - N o N e > SO0 k3]
< Selss |22 |G| E8 (82| B | 3 |58 | &
Ee|gg gzl || 8| 3 [°8 | &
28| JdJs (35| 88| 2 N N S N
< < - = o B3
1 1 [Czyzow ] 27 27 27 27 135 1
2 2 |Czyzéw IlI 13 13 13 13 65 1
3 7 [Lechowek 21 21 21 21 105 1
4 8 |Lechowek 757 0 0 0 0
5 19 [Malacentow 10 10 10 10 50 1
6 30 [Phuckil
7 31 |Pluckil 7 7 7 7 35 1
8 33 [Sadkow I 18 18 18 18 90 1
9 34 [Sadkow IT 18 18 18 18 90 1
10 35 [Sedek II 28 28 28 28 140 1
11 36 |Sedek III 16 16 16 16 80 1
12 37 |Sedek IV 18 18 18 18 90 1
13 39 [Wisniowa II 8 8 8 8 40 1
14 41 |Wola Zamkowa 8 8 8 8 40 1
15 42 |Wola Zamkowa 13 13 13 13 65 1
16 43 |Wola Zamkowa 6 3 9 9 9 45 1
17 44 |Zbelutka - Kedziérka
18 45 |Zbelutka Nowa I 1 1 1 1 5 1
19 46 |Zbelutka Nowa II 4 4 4 4 20 1
20 47 |Zbelutka Nowa III 6 6 6 6 30 1
21 48 |Zbelutka Nowa IV 22 22 22 22 110 1
22 49 |Zbelutka Stara 2 6 6 6 6 30 1
23 50 |Zbelutka Stara III 20 20 20 20 | 100 1
24 51 |Zilota Woda 11 11 11 11 55 1
127 141 11 5 284 284 284 1420 15 6

Zakres robot przewiduje dodatkowo demontaz opraw w miejscowosci Zbelutka

Nowa lll poz. 21 zestawienia.




LAGOW etap I

KSIAZKA PRZEDMIAROW

Lp. Podst Opis i wyliczenia j-m. Poszcz Razem
1/KSNR 9 Demontaz opraw o$wietlenia zewnetrznego na trzpieniu stupa lub wysiegniku  |kpl
1005-03
9 kpl 9.000
RAZEM 9.000
2|KNR 4-03 Wymiana jednoramiennych wysiegnikéw os$wietlenia zewnetrznego o masie do |szt.
0615-01 15 kg ocynkowanych o wymiarach zgodnych z projektem z rury fi 60 mocowa-
nych na stupie - wysiegnik 1,5m/2,0m kat rozwarcia ramion 95stopni
284 szt. 284.000
RAZEM 284.000
3/KNR 5-10 Wecigganie przewodow (YDY 2x2,5) z udziatem podnos$nika samochodowego w |m
1004-02 wysiegnik na stupie- przewod w dodatkowej rurze izolacyjnej fi 10-18 mm2
1420 m 1420.000
RAZEM 1420.000
4/KNR 4-03 Wymiana gniazda bezpiecznika typ BZO na stupach przy uzyciu podnosnika szt.
0808-02
284 szt. 284.000
RAZEM 284.000
5|KNR 4-03 Wymiana zaciskéw SL21.1 na przewodach n.n. stanowiska stupy - przy uzyciu |szt.
0808-02 podnos$nika
284 szt. 284.000
RAZEM 284.000
6/KNR 4-03 Wymiana opraw o$wietlenia zewnegtrznego - 1 lampa w oprawie - oprawa kpl.opr
0610-01 SRP221 o mocy 50W aw
127 kpl.opr 127.000
aw
RAZEM 127.000
7/KNR 4-03 Wymiana opraw o$wietlenia zewnetrznego - 1 lampa w oprawie - oprawa kpl.opr
0610-01 SRP2210 mocy 70W aw
141 kpl.opr 141.000
aw
RAZEM 141.000
8/KNR 4-03 Wymiana opraw o$wietlenia zewnetrznego - 1 lampa w oprawie - oprawa kpl.opr
0610-01 SRP222 o mocy 100W aw
11 kpl.opr 11.000
aw
RAZEM 11.000
9|KNR 4-03 Wymiana opraw os$wietlenia zewnetrznego - 1 lampa w oprawie - oprawa kpl.opr
0610-01 OUSc o mocy 70W aw
5 kpl.opr 5.000
aw
RAZEM 5.000
10/ KNR-W 5-08 |Demontaz elementéw zabezpieczen i sterowania oSwietleniem zainstalowa- szt.
0404-08 nych dotychczas w skrzyniach stacyjnych i montaz skrzynek i rozdzielnic
skrzynkowych SON o masie do 20kg wraz petnym wyposazeniem zegar
CPa4.0, zabezpieczenia nadpradowe, styczniki wykonawcze itp. z konstrukcjg
- mocowanie przez przykrecenie do gotowego podtoza - stup stacyjny
15 szt. 15.000
RAZEM 15.000
11/ KNR-W 5-08 |Wymiana osprzetu modutowego w rozdzielnicach ( SON ) - demontaz istniejg- |szt
0407-02 cego sterownika i montaz zegara astronomicznego CPa4.0.
6 szt 6.000
RAZEM 6.000
12|/KNR AT-06 |Reczny zatadunek i wytadunek materiatow budowlanych - samochody skrzynio- |t
0101-01 we;
3 t 3.000
RAZEM 3.000
13/KNR 4-03 Sprawdzenie i pomiar kompletnego 1-fazowego obwodu elektrycznego niskie- |pomiar.
1202-01 go napiecia
284 pomiar. 284.000
RAZEM 284.000
14/KNR 13-21 |Pomiary luminancji i natezenia o$wietlenia - analogia kpl.po
0301-04 m.
4 kpl.po 4.000
m.
RAZEM 4.000
15|Kalkulacja |Dopuszczenie do prac i koszty wytgczen przez ZE szt
wiasna z po-
moca taryfy
ZE
24 szt 24.000
RAZEM 24.000




4. INFORMACJA DOTYCZACA PLANU BEZPIECZENSTWA I OCHRONY
ZDROWIA.

W czasie wykonywania robot budowlano — montazowych objetych zawartoscia niniejszego
opracowania, moga wystapi¢ zagrozenia bezpieczenstwa i zdrowia ludzi. Informacje¢ sporzadzono w
oparciu o Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 23.06.2003 r (Dz. U. Nr 120 poz. 1126) ,,w
sprawie informacji dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i
ochrony zdrowia”.

1. Zakres robot obejmuje:
- Sie¢ napowietrzng 0,4 kV
- Powieszenie sieci oswietleniowej, montaz osprzgtu
- Montaz wysiggnikow i opraw oswietleniowych
- Zasilenie projektowanej linii

2. Wykaz projektowanych obiektow budowlanych:
- linia napowietrzna 0,4 kW

3. Wskazanie elementow zagospodarowania dziatki lub terenu, ktére moga stwarzaé zagrozenie
bezpieczenstwa i zdrowia ludzi:

- istniejaca 1 projektowana linia energetyczna 0,4 kV ,15 kV

4. Wskazanie dotyczace przewidywanych zagrozen wystgpujacych podczas realizacji robot
budowlanych, okreslajace skalg 1 rodzaje zagrozen oraz miejsce i czas ich wystepowania: w
czasie prowadzenia robot budowlanych wystepuja zagrozenia:

- praca z uzyciem podnosnika koszowego
- prace spawalnicze
Zagrozenia :
- porazenie pradem
- upadek z wysokosci
- pozar - prace spawalnicze
- uszkodzenia ciata na wskutek nieostroznego obchodzenia si¢ sprzetem.
5. Wskazanie sposobu prowadzenia instruktazu pracownikdéw przed przystapieniem do realizacji
robot szczegolnie niebezpiecznych:
- instrukcja BHP stanowiska pracy,
- aktualne zaswiadczenia SEP.
- badania lekarskie — praca na wysokosci .

6. Wskazanie srodkéw technicznych 1 organizacyjnych, zapobiegajacych niebezpieczenstwom
wynikajacym z wykonywania robdt budowlanych w strefach szczegdlnego zagrozenia zdrowia
lub w ich sasiedztwie, w tym zapewniajacych bezpieczng i sprawna komunikacje,
umozliwiajaca szybka ewakuacj¢ na wypadek pozaru, awarii i1 innych zagrozen:

- kierownik budowy sporzadzi plan BiOS

- zachowa¢ procedur¢ obowiazujaca przy dopuszczeniu pracownikdéw do
prac instalacyjnych i do prac w czynnych obiektach energetyki.

- przed wykonaniem w/w robot kierownik przeprowadzi szkolenie BHP na stanowisku
pracy i na biezaco udzieli wskazdwek i instrukcji o sposobie wykonania pracy

- prace na sieci energetycznej wykonywane sg na polecenie pisemne

- nalezy przestrzegac srodkdw i warunkéw bezpiecznego wykonania rob6t okreslonych
w poleceniu na prace

- wykonanie robot powierzy¢ pracownikom posiadajacym aktualne upr SEP do 1kW,
pracownicy powinni stosowac srodki ochrony indywidualnej dla zabezpieczenia przed
skutkami zagrozen zgodnie z instruktazem BHP
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- wydzieli¢ i oznakowaé miejsce prowadzenia robot t.j. przy wykopach dla
posadowienia stupdw 1 montazu opraw i linii napowietrzne;.

- uwzgledni¢ wysokie ryzyko zwiazane przy pracach na wysokos$ci powyzej Sm i posad
owianiu stupow stosujac odpowiedni sprzet i srodki ochrony indywidualnej

- sprzet cigzki stosowany przy prowadzeniu robdt powinien by¢ sprawny i posiadaé
niezbg¢dne zaswiadczenia wydane przez dozor techniczny

- przy zaistnieniu wypadku podczas robdt nalezy poszkodowanemu udzieli¢ stosownej
pomocy, wezwac jesli to niezbedne pomoc specjalistyczng , powiadomi¢ kierownika
budowy i odpowiednie stluzby o zaistniatym wypadku.
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SZCZEG(’)LOWA SPECYFIKACJA WYKONANIA I
ODBIORU ROBOT

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SSWiOR

Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji wykonania i odbioru robdt (SSWiOR) sa wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robot przebudowy o$wietlenia drogowego na terenie Gminy £agow.

1.2. Zakres stosowania SSWiOR

Szczegbdtowa specyfikacja wykonania i odbioru robdt (SSWiOR) stanowi dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt na drogach krajowych, wojewodzkich, miejskich 1 gminnych.

1.3. Zakres robot objetych SSWiOR

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z budowa i
remontem oswietlenia na drogach publicznych istniejacych.

1.4. Kody CPV

W robotach przebudowy oswietlenia ulicznego objetych opracowaniem wystepuja kody CPV:
- stownictwo gtéwne CPV 45.31.61.10-9

1.5. Okreslenia podstawowe

Stup oswietleniowy
- konstrukcja wsporcza osadzona bezposrednio w gruncie, stuzaca do zamocowania oprawy
oswietleniowej na wysokosci nie wigkszej niz 14 m.

Wysiegnik
- element rurowy zabudowywany do stupa oswietleniowego, bedacy bezposrednim elementem no$nym
oprawy oswietleniowe;.

Oprawa oswietleniowa

- urzadzenie stuzace do rozdzialu, filtracji 1 przeksztalcania strumienia swietlnego wysytanego przez
zrédlo $wiatta, zawierajace wszystkie niezbedne detale do przymocowania i polaczenia z instalacja
elektryczna,

Szafa oSwietleniowa
- urzadzenie rozdzielczo-sterownicze bezposrednio zasilajace instalacje o§wietleniowe.

Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa
- ochrona czg$ci przewodzacych dostepnych w wypadku pojawienia si¢ na nich napigcia w warunkach
zaktoceniowych.



1.6. Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za ich zgodnos¢ z dokumentacja
projektowa, SSWiOR i poleceniami Inspektora Nadzoru Zamawiajacego.

1.7. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach umowy przekaze Wykonawcy teren budowy wraz
ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, dziennik budowy oraz
komplet dokumentacji projektowe;.

1.8. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ komplet dokumentacji dla wszystkich obwodow
podlegajacych przebudowie.

1.9. Zgodnos¢ robét z dokumentacja projektowa i SSWiOR

Dokumentacja projektowa, SSWiOR oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez Zamawiajacego
Wykonawcy stanowig czes¢ umowy, a wymagania wyszczegolnione w chocby jednym z nich sg
obowiazujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byty w catej dokumentacji.

Wykonawca nie moze wykorzystywaé btedéw lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich
wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inspektora Nadzoru Zamawiajacego, ktéry dokona
odpowiednich zmian i poprawek.

Wszystkie wykonane roboty i1 dostarczone materiaty beda zgodne z dokumentacjg projektowa i SSWiOR.
W przypadku, gdy materialy lub roboty nie beda w peini zgodne z dokumentacjg projektowa lub
SSWiOR i wptynie to na niezadowalajaca jakos¢ elementu budowli, to takie materialy zostang zastgpione
innymi, a roboty rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy,

1.10. Zabezpieczenie terenu budowy

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego na terenie budowy w okresie trwania
realizacji kontraktu, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot. Przed przystgpieniem do robdt
Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru Zamawiajacego do zatwierdzenia uzgodniony z
odpowiednim zarzagdem drogi 1 organem zarzadzajacym ruchem projekt organizacji ruchu i
zabezpieczenia robot w okresie trwania budowy. W czasie wykonywania robot Wykonawca dostarczy,
zainstaluje 1 bedzie obslugiwal wszystkie tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace takie jak: zapory,
znaki drogowe itp., zapewniajac w ten sposob bezpieczenstwo pojazdow 1 pieszych. Koszt zabezpieczenia
terenu budowy nie podlega odrgbnej zaptacie 1 przyjmuje sig¢, ze jest wlaczony w ceng umowna.

1.11. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robodt

Wykonawca ma obowigzek znaé i stosowaé w czasie prowadzenia robdt wszelkie przepisy dotyczace
ochrony srodowiska naturalnego. W okresie trwania budowy i wykanczania robot Wykonawca bedzie:

a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojace;.

b) podejmowa¢ wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepisOw i norm
dotyczacych ochrony srodowiska na terenie 1 wokot terenu budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub



ucigzliwosci dla osob lub wiasnosci spotecznej i innych, a wynikajacych ze skazenia, hatasu lub innych
przyczyn powstatych w nastgpstwie jego sposobu dziatania.

1.12. Ochrona wlasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak
rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadz bedacych wiascicielami tych urzadzen
potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajagcego w ramach planu ich lokalizacji.
Wykonawca zapewni wlasciwe oznaczenie 1 zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji 1
urzadzen w czasie trwania budowy.

1.13. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robot Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisdw dotyczacych bezpieczenstwa i
higieny pracy.

W szczegolnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajagcych odpowiednich wymagan sanitarnych.
Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i
odpowiednia odziez dla ochrony zycia i zdrowia os6b zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja
odrebnej zaptacie i s3 uwzglednione w cenie umowne;.

1.14. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wiadze centralne i miejscowe oraz
inne przepisy 1 wytyczne, ktére sa w jakikolwiek sposdéb zwigzane z robotami i bgdzie w pehni
odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepisdw i wytycznych podczas prowadzenia robot.
Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i1 bedzie w pelni odpowiedzialny za wypetnienie
wszelkich wymagan prawnych odnos$nie wykorzystania opatentowanych urzadzen lub metod i w sposob
ciggly bedzie informowac Inspektora Nadzoru Zamawiajagcego o swoich dzialaniach, przedstawiajac
kopie zezwolen i inne odnosne dokumenty.

2. MATERIALY
2.1. Kable

Zaleca si¢ stosowanie kabli o napigeciu znamionowym 0,6/1 kV, cztero- lub pieciozylowych o zylach
aluminiowych lub miedzianych w izolacji polwinitowej. Przekrd; zyt powinien by¢ dobrany w zaleznosci
od dopuszczalnego spadku napigcia, dopuszczalnej temperatury nagrzania kabla przez prady robocze i1
zwarciowe oraz skuteczno$ci ochrony przeciwporazeniowej w przypadku zerowania ochronnego.

Nie zaleca si¢ stosowania kabli o przekroju wigkszym niz 50 mm”.

Bebny z kablami nalezy przechowywa¢ w miejscach pokrytych dachem, zabezpieczonych przed opadami
atmosferycznymi i bezposrednim dziataniem promieni stonecznych.



2.2. Zrédla $wiatla i oprawy

Ze wzgledu na wysoka skutecznos$¢ swietlng, trwatos¢ i stato$¢ strumienia swietlnego w czasie, wymaga
si¢ stosowanie wysokopreznych lamp sodowych o podwyzszonej skutecznosci $wietlne;.

- dla zrodet 70W — @ > 6 600 Im

- dla zrodet 100W — @ > 10 700 Im

- dla zrédet 150W — @ > 17 500 Im

- dla zrédet SOW — @ >4 400 Im

Oprawy powinny charakteryzowac¢ si¢ ograniczonym rozsylem $wiatta.

Nalezy stosowac oprawy zgodnie z projektem, o obudowie wykonanej z aluminium 1 kloszu wykonanym
z tworzywa sztucznego o zwigkszonej wytrzymatosci mechanicznej, oprawy o II klasie izolacji. Obudowa
nie moze stanowi¢ odblysnika oprawy.

Stopien ochrony komory lampowej oraz komory osprzgtu nie moze by¢ nizszy niz [P65. Oprawy musza
by¢ wyposazone w stateczniki z zabezpieczeniem termicznym. Posiada¢ regulacje rozsylu $wiatta co
najmniej w trzech pozycjach jednoznacznie definiowanych i identyfikowalnych. Zespdt osprzetu winien
by¢ polaczony z zasilaniem poprzez szybkoziacze. Zespot osprzetu wyjmowany w dot oprawy winien
posiada¢ zabezpieczenie przed swobodnym upadkiem w postaci zawiesi.

Oprawy powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach o temperaturze nie nizszej niz -5°C i
wilgotno$ci wzglednej powietrza nie przekraczajacej 80%.

2.3. Wiysiegniki

Wysiegniki powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa Ilub SSWIOR. Jezeli
dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, to nalezy wysiegniki wykonywac z rur stalowych bez
szwu o znaku R 35 i $rednicy zewngtrznej 51 mm. Grubos¢ $cianki rury nie powinna przekracza¢ 5 mm.
Wymiary wysiegnikéw zgodnie z dokumentacjg projektowa.

Wysiggniki nowe powinny by¢ zabezpieczone antykorozyjnie poprzez ocynkowanie ogniowe po
wykonaniu gie¢ i spawoéw w przypadku dhuzszych wysiegnikow, w ktérych trzeba wykonywac redukcje
rur.

Istniejace wysiegniki na stupach, na ktorych wymieniana be¢dzie oprawa i nie jest przewidziana w
projekcie wymiana istniejgcego wysiegnika nalezy oczysci¢ z rdzy do stanu St-2 1 pokry¢ powlokami
malarskimi z zewnatrz rur, stosujac farby antykorozyjne wielosktadnikowe do jednokrotnego malowania.
Sktadowanie wysiggnikéw na placu budowy powinno by¢ w miejscu suchym i zabezpieczonym przed ich
uszkodzeniem.

2.4. Zegary sterujace czasem Swiecenia

— zegary astronomiczne muszg posiada¢ mozliwos¢ sterowania pilotem bezprzewodowym, by¢
dostosowane do wspoétpracy z licznikiem dwutaryfowym, posiada¢ mozliwos¢ programowania przerwy
nocne;j.

2.5. Materialy drobne

Zacisk pradowo-odgalezny typ SL-21.1
Przewod YDY(p) 2x2,5mm?2

Wkladka bezpiecznikowa BiWts 6A
Gniazdo bezpiecznikowe typ BZO



2.6. Szafa oswietleniowa

Szatka o$wietleniowa wykonana z tworzywa termoutwardzalnego lub zywic poliestrowych (zgodnie

z PN IEC 439. Szatke wyposazy¢ zgodnie ze schematem wyposazenia oraz zasili¢ przewodem AsXSn.
Zabezpieczenie gldwne przystosowacé do oplombowania.

- w projektowanych szafkach zamontowa¢ cyfrowy programator astronomiczny CPA 4.0., ktory pozwoli
precyzyjnie dobrac czas zalaczania i wylaczania oswietlenia drogowego w zaleznosci od tabeli zachodoéw
i wschodéw slonca oraz poprawek wprowadzonych przez uzytkownika.

3. SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzgtu

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktdry nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jakos¢ wykonywanych robot. Sprzet uzywany do robdt powinien by¢ zgodny z oferta
Wykonawcy.

Liczba 1 wydajnos¢ sprzetu bedzie gwarantowac przeprowadzenie robdt, zgodnie z zasadami okreslonymi
w dokumentacji projektowej, SSWiOR 1 wskazaniach Inspektora Nadzoru w terminie przewidzianym
umowsa.

Sprzet bedacy whasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania robdt ma by¢ utrzymywany w dobrym
stanie 1 gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony srodowiska i przepisami dotyczacymi
jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzgtu
do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

3.2. Sprzet do wykonania oswietlenia drogowego

Wykonawca przystepujacy do wykonania oswietlenia drogowego winien wykazaé si¢ mozliwoscia
korzystania z nastepujacych maszyn i sprzetu gwarantujacych wtasciwg jakos¢ robot:

- zurawia samochodowego,

- samochodu specjalnego linowego z platformg i balkonem,

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkoéw transportu, ktore nie wptyna
niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych robdt 1 wlasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba $rodkéw transportu begdzie zapewnia¢ prowadzenie robot zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentacji projektowej, SSWiOR i wskazaniach Inspektora Nadzoru, w terminie przewidzianym
umowa.

Wykonawca bedzie usuwaé na biezaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego
pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.



4.2. Transport materialow i elementow oswietleniowych

Wykonawca przystepujacy do wykonania o$wietlenia winien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z
nastepujacych srodkow transportu:

- samochodu dostawczych

- samochodow skrzyniowych

- samochodu specjalnego z platformg i balkonem,

Na $rodkach transportu przewozone materialy i elementy powinny by¢ zabezpieczone przed ich
przemieszczaniem, ukladane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytworce dla
poszczegdlnych elementow.

Wykonawca winien posiada¢ sprzgt 1 dokument uprawniajacy do przewozenia materiatow
niebezpiecznych w zakresie zawartosci rteci.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z umowa oraz za jakos$¢ zastosowanych
materiatow 1 wykonywanych robot, za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa wymaganiami SSWiOR.
Decyzje Inspektora Nadzoru dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatow 1 elementéw robot beda
oparte na wymaganiach sformutowanych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w
SSWiOR, a takze w normach i wytycznych.

Prace na liniach napowietrznych Zaktadu Energetycznego nalezy prowadzi¢ w technologii PPN, przy
udziale przeszkolonych zaldg posiadajacych odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

Wszystkie prace prowadzone bgda na polecenie pisemne, wydane przez Zaktad Energetyczny, po
dopuszczeniu przez Zaktad Energetyczny oraz konserwatora o§wietlenia ulicznego.

Koszty dopuszczen do pracy nalezy uwzgledni¢ w ofercie.

Jezeli w trakcie wykonywania modernizacji znajdzie si¢ element, ktéry nie nosi znamion zuzycia
wymagajacego remontu lub wymiany a zostal do takich prac zakwalifikowany w projekcie, nalezy
kazdorazowo uzgodni¢ z Inspektorem Nadzoru, jakie zabiegi nalezy wykona¢ na danym elemencie
instalacji.

Polecenia Inspektora Nadzoru beda wykonywane nie p6zniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po
ich otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozbag zatrzymania robot. Skutki finansowe z tego tytutu ponosi
Wykonawca.

5.2. Demontaz i montaz wysicgnikow

Wysiegniki nalezy demontowac i montowac na stupach stojacych przy pomocy dzwigu i samochodu z
balkonem. Montowane wysiggniki powinny by¢ ustawione pod katem 90 stopni z doktadnoscig + 2
stopnie do osi jezdni lub stycznej do osi w przypadku, gdy jezdnia jest w tuku.

Nalezy dazy¢, aby czgsci ukosne wysiggnikow znajdowaty sie w jednej ptaszczyznie réwnolegtej pod
jednakowym katem do powierzchni o$wietlanej jezdni.

Zaleca si¢ ustawianie pionu wysiggnika przy obcigzeniu go oprawa lub cigzarem réwnym ci¢zarowi
oprawy.

5.3. Montaz wysi¢gnika na stupie linii napowietrznej

Czes¢ pionowa wysiegnika nalezy przymocowac do powierzchni bocznej stupa za pomoca uchwytow UL
Wymiary wysiggnikow podano w zestawieniach montazowych. Cze$¢ pionowa stupa na dtugosci ok. 0,5



do 0,6 m przewidziana jest do mocowania do bocznej powierzchni stupa za pomoca uchwytéw
hakowych. Wysokos¢ wynikowa montazu oprawy winna by¢ zgodna z podanymi w tabelach —
zestawieniach montazowych i projekcie os§wietleniowym.

5.4. DemontaZ i montaz opraw

Demontazu istniejacych opraw 1 montazu nowych opraw na wysiegnikach nalezy wykonywaé przy
pomocy samochodu z balkonem.

Kazda oprawe przed zamontowaniem nalezy podtaczy¢ do sieci 1 sprawdzi¢ jej dziatanie (sprawdzenie
zaswiecenia si¢ lampy).

Oprawy nalezy montowa¢ po uprzednim wciggnieciu przewoddw zasilajacych do stupdw 1 wysiegnikow.
Nalezy stosowa¢ przewody dwuzylowe o izolacji podwdjnej polwinitowej z zytami miedzianymi o
przekroju zyty 2,5 mm2. Ilo$¢ przewoddw zalezna jest od iloSci opraw.

Oprawy 1 projektory nalezy mocowa¢ na wysiegnikach i poprzecznikach w sposob wskazany przez
producenta opraw, po wprowadzeniu do nich przewodow zasilajacych i ustawieniu ich w potozenie pracy
o mocach przewidzianych dla wiasciwych odcinkéw drog zgodnie z projektem. Elementy regulacyjne
opraw ksztattujace rozsyt swiatta powinny by¢ ustawione zgodnie z pozycjami wskazanymi w projekcie
oswietleniowym w wydrukach raportu obliczen parametréw oswietleniowych.

Oprawy powinny by¢ mocowane w sposob trwaly, aby nie zmieniaty swego potozenia pod wptywem
warunkow atmosferycznych i parcia wiatru dla II i III strefy wiatrowe;j.

5.5. Montaz szafy oswietleniowej

Montaz szafy o$wietleniowej nalezy wykona¢ wedlug instrukcji montazu dostarczonej przez producenta
szafy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot

Celem kontroli robot bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiaggnac zatozong
jako$¢ robot. Inspektor Nadzoru moze dopuscic¢ do uzycia tylko te materiaty, ktore posiadaja certyfikat na
znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodnos$¢ z kryteriami technicznymi okreslonymi na
podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wtasciwych przepiséw i dokumentéw technicznych.
W przypadku materiatow, dla ktérych ww. dokumenty s3 wymagane przez SSWiOR, kazda partia
dostarczona do robot bedzie posiada¢ te dokumenty, okreslajace w sposob jednoznaczny jej cechy.
Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetniaja tych wymagan beda odrzucone.

6.2. Szafa oSwietleniowa

Przed zamontowaniem nalezy sprawdzi¢, czy szafa oswietleniowa lub jej cze$ci odpowiadaja tym

wymaganiom dokumentacji projektowej, ktorych spelnienie moze by¢ stwierdzone bez uzycia narzedzi i

bez demontazu podzespotow.

Sprawdzeniem nalezy obja¢ jakos¢ wykonania i wykonczenia, a zwlaszcza:

- stan pokry¢ antykorozyjnych,

- ciggtos¢ przewoddw ochronnych i ich podiagczenie do wszystkich metalowych elementéw mogacych
znalez¢ si¢ pod napigciem, jakos¢ wykonania potaczen w obwodach gtéwnych i pomocniczych,

- jakos$¢ konstrukeji.



Po zamontowaniu szafy nalezy sprawdzié:

- jako$¢ potaczen srubowych, stan powlok antykorozyjnych,

- jakos$¢ potaczen kabli zasilajagcych odplywowych i sterowniczych, zgodnos$¢ schematu szafy ze stanem
faktycznym. Schemat taki powinien by¢ zamieszczony na widocznym miejscu wewnatrz szafy.

6.3. Pomiar luminancji, nat¢zenia oswietlenia.

Pomiary nalezy wykonywa¢ po uplywie co najmniej 0,5 godz. od wlaczenia lamp.

Lampy przed pomiarem powinny by¢ wyswiecone minimum przez 100 godzin. Pomiary nalezy
wykonywa¢ przy suchej i czystej nawierzchni, wolnej od pojazddw, pieszych i jakichkolwiek obiektow
obcych, mogacych znieksztalci¢ przebieg pomiaru. Pomiardw nie nalezy przeprowadza¢ podczas nocy
ksigzycowych oraz w zlych warunkach atmosferycznych (mgta, $niezyca, unoszacy si¢ kurz zaleganie
$niegu itp.). Do pomiaréw nalezy uzywaé przyrzadéw pomiarowych o zakresach zapewniajacych przy
kazdym pomiarze odchylenia nie mniejsze od 30% catej skali na danym zakresie.

Pomiary luminancji jezdni wymagaja wylaczenia odcinkéw drog z ruchu, sa czasochtonne i nalezy
wykonywaé za pomoca, specjalistycznych urzadzen. W pomiarach mogg wystapi¢ réznice wynikajace z
niejednolitosci parametrow odbiciowych nawierzchni w stosunku do zatozonych i usrednionych w
projekcie. Wobec powyzszego Zamawiajagcy wymaga sprawdzenia uzyskanych poziomdéw parametrow
oswietleniowych poprzez pomiar nat¢zenia oswietlenia zamiast luminancji. Obliczenia wykonane w
projekcie oswietleniowym potwierdzajacych uzyskanie okreslonych pozioméw luminancji zawieraja
jednoczesne obliczenia wartosci spodziewanych pozioméw natgzenia oswietlenia. Wykonawca
zobowigzany jest do wykonania dodatkowych obliczen parametrow oswietleniowych przed pomiarami i
odbiorem robdt polegajacych na przeliczeniu spodziewanych poziomow natgzenia oswietlenia i
rownomiernosci oswietlenia, uwzgledniajacych rzeczywiste jednostkowe wymiary wskazanych do
pomiaru odcinkow drog z nastawami opraw jak w projekcie, identycznymi warunkami ich montazu, dla
wspotczynnika zapasu ( odpowiednio wskaznika wykorzystania ) réwnego 1, co odpowiada
poczatkowemu stanowi systemu oswietleniowego po modernizacji. Pozostate warunki obliczen zgodne z
projektem. Zmierzone wartosci poziomdéw natgzenia o$wietlenia i rownomiernosci nie moga by¢ nizsze
od wyliczonych wigcej niz 5% co uwzglednia ewentualny rozrzut parametrow strumienia swietlnego
poszczegdlnych zrédet swiatta w oprawach.

Pomiary nalezy przeprowadza¢ dla punktow jezdni, zgodnie z zastosowana siatka obliczeniowa w
projekcie oswietleniowym i w obliczeniach dla etapu pomiaréw sprawdzajacych — odbiorczych.

6.4. Zasady postcpowania z wadliwie wykonanymi elementami robot

Wszystkie materiaty nie spetniajagce wymagan ustalonych w odpowiednich punktach SSWiOR zostana
przez Inspektora Nadzoru Zamawiajacego odrzucone.

Wszystkie elementy robot, ktore wykazuja odstgpstwa od postanowien SSWiOR zostang rozebrane i
ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Obmiar robot bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robdt zgodnie z dokumentacja projektowa
1 SSWiOR w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robdt dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora Nadzoru o zakresie
obmierzanych robot i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru bedg wpisane do rejestru obmiarow.



Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w slepym kosztorysie lub gdzie
indziej w SSWiOR nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robot. Bledne dane
zostang poprawione wg instrukcji Inspektora Nadzoru na pismie.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa dla latarni i szaf oswietleniowych jest sztuka a dla linii jest metr.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Gotowos$¢ do odbioru robdt zglasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i1 jednoczesnym
powiadomieniem Inspektora Nadzoru. Odbidr bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie pdzniej jednak
niz w ciggu 3 dni od daty zgloszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie
Inspektora Nadzoru.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SSWiOR 1 wymaganiami, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

- wykopy pod fundamenty

- wykonanie fundamentow

- wykonanie uziomow tasmowych

- wykonania czyszczenia wysiggnikow

- wykonania zabezpieczenia antykorozyjnego wysiegnikdw przez malowanie

8.3. Dokumenty do odbioru kencowego robaét

Do odbioru koncowego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé protokoty odbioréw robot
zanikajacych, dokumentacj¢ powykonawcza oraz protokoty z dokonanych pomiaréw parametréw
oswietleniowych, pomiaréw skutecznosci zastosowanej ochrony przeciwporazeniowej oraz pomiardw
opornosci wykonywanych uzioméw.



