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Przedmiot i zakres opracowania

Przedmiotem opracowania jest projekt budowlany instalacji centralnego ogrzewania
wraz z kottownig 0 mocy 38kW w budynku remizy strazackiej na dz. 61/8 w m. Lagéw, powiat
kielecki, woj. $wietokrzyskie.

Podstawa opracowania

Podstawa opracowania projektu budowlanego jest:
- Zlecenie Inwestora

- podktady rysunkowe

- wizja lokalna z inwentaryzacjg

- uzgodnienia z Inwestorem

- obowigzujace przepisy i normy prawne

Instalacja centralnego ogrzewania
Stan istniejacy

W chwili obecnej budynek byt ogrzewany z wtasnej kotfowni wyposazonej w kociot na
ekogroszek. Kottownia zlokalizowana jest w piwnicy budynku. Zaréwno stan kotlowni, kotfa jak
tez instalacji oraz grzejnikow okre$lono jako zly, nie nadajacy sie do dalszej eksploatacji. W
zwigzku z powyzszym zachodzi konieczno$¢ wyposazenia kottowni w nowy kociot oraz
konieczno$¢ modernizacii instalacji centralnego ogrzewania.

Zalozenia i dane wyjSciowe

Obliczeniowg temperature powietrza zewnetrznego przyjeto dia Ili-tej strefy
klimatycznej, tj.-20°C zgodnie z PN-82/B-02403, obliczeniowe temperatury pomieszczen w
budynku zgodnie z PN-82/B-02402. Wspdiczynniki przenikania ciepta K" dla przegrod
budowlanych obliczono wg PN-EN ISO 69486, straty ciepta wg PN/B-03406.

Przyjeto system ogrzewania wodny, dwururowy, pompowy systemu otwartego
zabezpieczony wg PN-91/B-02413.

Parametry ogrzewania: At = 80/60°C - dla ogrzewania grzejnikowego

At =50/42°C - dla ogrzewania podiogowego

Rozwiazania techniczne
1. Instalacja c.o. grzejnikowa

Projektuje sie wykonanie instalacji c.o. z rur warstwowych PeX/Al/PeX np. w systemie
KAN-therm (system ze zlaczami zaprasowanymi umoZliwiajacymi ukiadanie rur w posadzkach i
bruzdach $ciennych).

Przewody c.o. nalezy prowadzi¢ pod posadzkg oraz w bruzdach $ciennych w izolacji z
pianki poliuretanowej gr. 10mm ($rednica wewnetrzna do 22mm) i 15mm ($rednica wewnetrzna
od 22 do 35mm). Zasady montazu rur — zgodnie z instrukcjg montazu producenta systemu.

W miejscach przej$cia rur przez sciany nalezy osadzic tuleje ochronne o $rednicy o
dwie dymensje wiekszych od przewodu. Przestrzen migdzy tuleja, a przewodem powinna by¢
uszczelniona szczeliwem elastycznym.

Dla potrzeb projektu zastosowano grzejniki stalowe, plytowe typu VK ze wstepng
nastawg (ktorg nalezy ustawié¢ po uruchomieniu instalaciji) z wbudowanym wktadem zaworowym



(zawory nalezy doposazy¢ w gtowice termostatyczne) oraz odpowietrznikami (w projekcie
zastosowano grzejniki PURMO). Grzejniki bedg podtaczone oddolnie za pomocg zintegrowane;
armatury przytaczeniowej z mozliwo$cig odciecia i spustu wody z grzejnika.

Grzejniki lokalizowa¢ w miare mozliwosci pod oknami i na $cianach zewnetrznych lub
od strony nieogrzewanych pomieszczen.

3.3.2. Ogrzewanie podtogowe

W pomieszczeniu 2/05 (Sala posiedzen) zaprojektowano ogrzewanie podiogowe.
Maksymalna temperatura wody w petli ogrzewania podtogowego nie moze przekroczy¢ +55°C.

Petle ogrzewania podtogowego projektuje sie wykona¢ z rur np. w systemie KAN-therm
Z usieciowanego polietylenu PE-X z warstwa antydyfuzyjng. Grzejnik podiogowy uktadaé na
ptycie systemowej, zgodnie z wymogami dostawcy systemu. Plyte systemowa nalezy uktada¢
na styropianie grubosci 5 cm (jak dla posadzki nad pomieszczeniem ogrzewanym). Przewody
zasilajgce petle izolowa¢ termicznie. Szczeling dylatacyjng na obrzezach pomieszczenia
zapewnia taSma brzegowa. Po przeprowadzeniu prob szczelno$ci rury uloZone na ptycie
systemowej nalezy zala¢ warstwa jastrychu o grubosci min. 45mm nad wierzchem rur (67mm
od ptyty systemowej) - rury powinny by¢ napeinione wodg i pod ci$nieniem. Do jastrychu nalezy
doda¢ Srodek uplastyczniajacy.

3.3.3. Rozdzielacze

Zastosowano typowe rozdzielacze z przeptywomierzami n-obwodowe z n-wyjsciami o
srednicy 15 mm, umieszczone w typowych szafkach podtynkowych np. w systemie KAN-therm.
Rozdzielacze wykonane sg z mosigdzu o $rednicy 1”. Dodatkowo nalezy na wszystkich
rozdzielaczach zamontowa¢ odpowietrznik automatyczny oraz termomanometr. Przed
rozdzielaczem zasilajacym zamontowa¢ zawor odcinajacy, a przed powrotnym zawor
regulacyjno-pomiarowy.

llos¢ wyiS¢ z rozdzielaczy opisano w ponizszej tabeli.

Rozdzielacz llo$¢ obwodow Uwagi
R1 8
R2 6
R3 7 + zestaw mieszajacy

Rozdzielacz R3 nalezy dodatkowo wyposazy¢ w zestaw pompowo-mieszajacy z
zaworem trzydrogowym.

Do regulacji termostatycznej ogrzewania podiogowego zastosowano sitowniki
termiczne nakrecane na wktadki termostatyczne. Sitowniki wspdtpracuja z elektronicznymi
regulatorami temperatury. Regulatory nalezy zamontowa¢ w pomieszczeniu ogrzewanym
poprzez ogrzewanie podtogowe.

Kazdy grzejnik potaczony jest z rozdzielaczami c.o. indywidualng parg przewodow
zasilajgcego i powrotnego @16x2,0mm.



3.34. Obliczeniowe zapotrzebowanie na cieplo i wielkosci grzejnikow

Nr Pomieszczenie QW] | T[°C] Typ grzejnika Uwagi

_ CV11-600/1400
0/01 Garaz 2853 | 12 I—ayi1500/1400

CV11-600/1400
CV11-600/1400

0/02 Garaz 5660 12 CV11-600/1200

CV11-600/1400
1/01 Pomieszczenie 822 | 20 | cvi1-60011000

administracyjne

1/02 Korytarz 356 20 CV11-600/1000
1/03 WC 1124 24 CV22-600/1100
1/04 Holl 603 20 CV11-600/700
1/05 Szatnia 2061 24 CV22-600/1000

CV22-600/1000

CV11-600/1100
CV11-600/1100

2/01 | Magazyn gospodarczy | 1954 20

Pomieszczenie

2/02 1220 20 CV22-600/900
gospodarcze

K kacia + klatk CV22-600/1000

2103 OmUQéhi‘ggwa @l 3161 | 20 | Cv22-600/1000

CV22-600/1100

9104 Pomlgszczelee 1828 20 CV22-500/800

administracyjne CV22-500/800
2/05 Sala posiedzen 10631 | 20 1§ 7 petli grzewczych ogr{ewanle
© podiogowe

I= | 32273W

3.3.5. Armatura, odpowietrzenie i odwodnienie

Zastosowac¢ standardowg armature regulacyjna;
— wktadki zaworowe — wbudowane w grzejniki
- glowice termostatyczne
— Srubunki zasilajace i powrotne katowe do grzejnikow
— zawory kulowe wodne mufowe

Odpowietrzenie instalacji zgodne z PN-B-02420:1991 odbywac sie bedzie poprzez
automatyczne zawory odpowietrzajace montowane na belkach rozdzielaczy oraz grzejnikowe
zawory odpowietrzajgce stanowiace standardowe wyposazenie grzejnikow.

Odwodnienie catej instalacji w budynku przewiduje sie w pomieszczeniu -1/01.
Odwodnienie przewoddw podpodiogowych nalezy wykonaé wykorzystujac zawory odcinajace
ze zlaczka do weza w szafkach instalacji podpodiogowej na rurociggach stalowych zasilania.
Nalezy wytworzy¢ nadcisnienie w tej czesci instalacji wykorzystujac zawdr rownowazagcy i



odprowadzi¢ wodg przez zawér ze ztaczkg do weza. Nadcisnienie mozna stworzyé
wykorzystujac dostepng pompke powietrzna lub sprezarke.

3.3.6. Kotlownia
3.3.6.1. Kociot

Dla obliczeniowego zapotrzebowania na ciepto dobrano kociot np. EKO DUO UNI 38 o

mocy N = 11,4 - 38 kW (prod. DEFRO) opalany paliwem statym (ekogroszek, miat, pellet, owies
— paliwo podstawowe; wegiel, drewno kawatkowe, zrzynki, wiéry — paliwo zastepcze).

- sprawnos¢ kotta = 89%

- pojemno$¢ zbiomnika paliwa ~264 kg

- minimalna wysoko$¢ komina - 7m

Kociot nalezy zabezpieczy¢ zgodnie z PN-91/B-02413 poprzez montaz:

- naczynia wzbiorczego systemu otwartego typ B Vi, = 221, naczynie umiesci¢ pod
stropem pomieszczenia gospodarczego, na konstrukcji wsporczej (nosnej) oraz
zabezpieczy¢ przed przemarzaniem

- zaworu bezpieczeristwa SYR typ 1915, przylacze %", ci$nienie zadziatania 1,5 Bara
- rury bezpieczenistwa @32

- rury wzbiorczej @25

- rury przelewowej @32 wyprowadzona nad zlew

- rury sygnalizacyjnej @15 wyprowadzona nad zlew

- rury odpowietrzajacej @15

Instalacje w kotlowni nalezy wykona¢ z rur stalowych ocynkowanych faczonych przy

pomocy ztaczek zaprasowywanych np. w systemie KAN-therm STEEL.

3.3.6.2. Pompa obiegowa, napetnianie ztadu

kotla

W kottowni na instalacji centralnego ogrzewania nalezy zamontowac:

- na instalacji zimnej wody zasilajacej kociot nalezy zamontowa¢ zawér zwrotny

- na powrocie z instalacji zamontowac filtr siatkowy 1 1/2” o $redniej gestosci,
umieszczony migdzy dwoma kulowymi zaworami odcinajacymi

- na zasilaniu instalacji zamontowaé elektroniczng pompe obiegowg o regulowanych
obrotach do c.o0. np. WILO STAR-RS 25/6 180

- na zasilaniu instalacji zamontowa¢ zawér réznicowy 1 1/2"

- na instalacji zastosowa¢ zawor mieszajacy trzydrogowy 1 1/2" zwigkszajacy trwalosé

Napeinianie ztadu c.0. odbywa¢ sie bedzie z instalacji wodociagowej. W tym celu na

przewodzie zimnej wody nalezy zamontowaé zawdr czerpalny ze ziaczka do weza oraz zawor
antyskazeniowy typ HA216 DN15 firmy Danfoss. Natomiast na przewodzie powrotnym c.o.
nalezy zamontowa¢ (w najnizszym punkcie instalacji) zawor odcinajacy (spustowy) z koricowka
do weza, ktdry stuzyt bedzie réwnoczesnie do napetniania ztadu.

3.3.6.3. Odprowadzenie spalin

Przewdd spalinowy nalezy polaczy¢ z kotlem poprzez izolowany termicznie czopuch

@200mm. Czopuch wykona¢ z blachy zaroodpornej przeznaczonej dla kottéw na paliwo state.
Poziomy odcinek wykona¢ ze spadkiem 5% od komina do kotta (maksymalne odchylenie



przewodu kominowego od pionu nie wigcej niz 30°). W czopuchu nalezy wykona¢ zamykane
gniazdo o Srednicy wewnetrznej 10-21mm przeznaczone do pomiaru temperatury spalin. Otwor
nalezy wykona¢ zgodnie z zaleceniami producenta kotta.

3.3.6.4. Wentylacja kottowni

Pomieszczenie kottowni bedzie wyposazone w wentylacje grawitacyjng zgodnie z
obowigzujacymi przepisami i normami dotyczacymi kottowni na paliwo state.

Wywiew powietrza z kotiowni odbywac sie bedzie poprzez kanat wentylacyjny o
przekroju 14x14 cm wyprowadzony ponad dach i zlokalizowany 15 cm pod stropem kottowni.
Na wlocie do kanatu zamontowa¢ kratke wentylacyjna. Na kanale wywiewnym nie wolno
instalowa¢ urzadzen do zamykania.

Nawiew powietrza do pomieszczenia kottowni odbywac sie bedzie kanatem nawiewnym
zetowym o przekroju 210x210mm z wylotem usytuowanym 0,3m nad posadzkg zakonczonym
kratka typu N (z przepustnica uchying). Od strony zewnetrznej kanat nawiewny zakoriczyé
czerpnig $cienna. Przewody nalezy wykonaé z materiatu niepalnego.

3.3.7. Proby ci$nieniowe
Po zmontowaniu instalacji c.o. nalezy wykonac¢ ptukanie ztadu woda. Plukanie

zakonczy¢ po osiggnieciu stezenia zanieczyszczen ponizej 5 mg/l. Nastepnie nalezy
przeprowadzi¢ probe szczelnoSci przy cisnieniu 1,5 razy wiekszym od ci$nienia roboczego, nie
wigkszym jednak niz ci$nienie maksymalne pracy poszczegdinych elementéw systemu.
Podczas proby szczelnosci nalezy rowniez wizualnie sprawdzié¢ szczelno$¢ ztacz. Po uzyskaniu
pozytywnych wynikow z préb, instalacje nalezy napetni¢ woda i wykonaé probe na goraco,
sprawdzajac dziatanie wszystkich elementow instalacji. W czasie przeprowadzania préb
szczelnosci instalacji w stanie zimnym, potaczonej z ptukaniem ziadu, wszystkie zawory muszg
znajdowac sie w poloZeniu catkowitego otwarcia, a zawory termostatyczne powinny mie¢
kapturki ochronne zamiast glowic termostatycznych.

3.3.8. Uwagi budowlane
3.3.8.1. Branza budowlana
- Kottownia powinna mie¢ zapewnione oswietlenie naturalne mozliwie od przodu kotta,
przy czym powierzchnia okien nie powinna byé mniejsza niz 1:15 w stosunku do powierzchni
podtogi i kottowni. Co najmniej 50% powierzchni okien powinno mie¢ mozliwos$¢ otwierania
- W Scianie zewnetrznej wykonac¢ otwér o wymiarach 210x210mm pod kanat nawiewny
zetowy
- Pod kociot nalezy wykona¢ fundament o wymiarach 160x120 cm i wysokosci S5cm
zabezpieczony stalowymi kraweznikami
- Drzwi do kottowni powinny by¢ niepalne (klasy 0,5 odpornosci ogniowej), szerokosci
min. 0,8m, otwierane na zewnatrz z zamknieciem bezklamkowym otwierajace sie z kotlowni
pod naciskiem
- Po wykonaniu urzadzen kottowni podioge nalezy wylozy¢ terakota, a Sciany
pomalowac farba olejng do wys. 2,0 m, a powyzej oraz sufit farbg emulsyjng



3.3.8.2. Branza sanitarna

- Doprowadzenie zimnej wody do kotta projektuje sie z istniejacej wewnetrznej instalacji
wodociggowej

- W kottowni wykonac studzienke schtadzajacg @1000mm i h=500mm z kregow
zelbetowych z pokrywa nastudzienng i wiazem typu lekkiego. Oprdznianie studzienki
schtadzajacej recznie lub za pomocg pompy skrzydetkowej nad zlew

- W kottowni zamontowa¢ zeliwny wpust podiogowy (z syfonem) @110 i polgczy¢ go ze
studzienkg schtadzajacg przewodem z zeliwa

- W kottowni zaprojektowano zlew (umywalke) z baterig ze ztaczkg do weza. Nalezy
doprowadzi¢ wode do umywalki a $cieki odprowadzi¢ do istniejacej instalacii kanalizacii
sanitarnej

- Rure przelewowa i rure sygnalizacyjng z otwartego naczynia wzbiorczego sprowadzi¢
nad zlew (umywalke)

3.3.8.3. Branza elektryczna
- Kotlownig nalezy wyposazy¢ w o$wietlenie sztuczne i przewidzie¢ co najmniej jedno
gniazdko elektryczne o napieciu nie wigkszym niz 24 V.
- Nalezy przewidzie¢ podigczenie kotta, palnika, pomp oraz automatyki

3.3.8.4. Wytyczne p.poz.
- Kottownig nalezy wyposazy¢ w gasnice proszkowg min. 6kg oraz koc gasniczy.

Miejsce utozenia oraz droge ewakuacyjng oznakowaé zgodnie z przepisami

3.3.9. Uwagi koncowe

- Wszelkie dane konstrukcyjne wg dokumentaciji technicznej dostarczanej przez
producentow. Zastosowane materialy, urzadzenia i technologie dobrane sg tak by spetnia¢
zalozenia projektowe. Istnieje moZliwo$é zastosowania rozwigzan alternatywnych, ktore
posiadajg rownowazne badz wyzsze parametry od podanych w opisie.

Prace nalezy wykonaé zgodnie z:

- ,Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlano-MontaZzowych
cz. Il - Instalacje Sanitarne i Przemystowe”

- Instrukcjami producentéw i dostawcow urzadzen

Ostrowiec Sw., maj 2012 Opracowal:
mgr inz. Tomasz Guzik
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Projektowat:
inz. Krzysztof Buczynski
142/T




4. Obliczenia
4.1.Naczynie wzbiorcze systemu otwartego

Vu= 1,1 xVXxpxAv
V - pojemno$¢ ztadu c.o. : V~350[!]
p - gestosC¢ wody przy temp. +10°C: p = 999,7 [ kg/m3 |

Av - przyrost objetosci wtasciwej wody instalacyjnej przy jej ogrzaniu od temperatury poczatkowej
do $redniej temperatury obliczeniowej: Av = 0,0287 dm3/kg

Vu=11xVxpxAV=1,1x0,35x999,7 x0,0287 = 11,05[I]

Przyjeto naczynie wzbiorcze wg PN-91/B-02413 typ B o pojemnosci uzytkowej Vy = 221 i
catkowitej Ve = 27 | o wymiarach 300 x 300 x 300. Naczynie wzbiorcze nalezy umiesci¢ pod
stropem pomieszczenia gospodarczego (2/02) na konstrukcji wsporczej opartej na belkach nosnych
stropu. Naczynie nalezy zabezpieczy¢ przed korozjg i ocieplic.

- rura bezpieczenstwa (lecz nie mniej niz 25mm):

d =8,08*3VQ = 8,08 * 338 = 27,2 mm, przyjeto d = 32 mm
- rura wzbiorcza (lecz nie mniej niz 25mm)

d=5,23*3\Qx = 5,23 * 3v38 = 17,6 mm, przyjeto d = 25 mm
- rur przelewowa: przyjeto @32 mm

- rura sygnalizacyjna: przyjeto @15 mm

4.2.Pompa obiegowa
Vp=Qx1,10/1,163 x p x At
Q - obliczeniowa moc cieplna: Q = 32273 [W ]
p — gestos¢ wody plynacej przez pompe, (gestos¢ dla temperatury zasilania): p = 971,8 [ kg/m3]
At —roznica temperatur zasilania i powrotu At=20[°C]

Wydajnos¢ pompy Vp = 32273 x 1,10 / (1,163 x 971,8 x 20) = 1,43 m3h

S
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5. Czes¢ rysunkowa
Rys. nr 1 - Instalacja centralnego ogrzewania - Rzut piwnic
Rys. nr 2 - Instalacja centralnego ogrzewania — Rzut parteru
Rys. nr 3 - Instalacja centralnego ogrzewania — Rzut pietra
Rys. nr 4 — Kottownia — Schemat technologiczny



