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1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej.

1.1.1. Specyfikacja Technicznej D.M 0.00.00.00 . Wymagania Ogélne odnoszy si¢ do wymagan
wspllnych dla poszczegolnych wymagan technicznych dotyczacych wykonania i odbioru robot.

1.2. Zakres stosowania ST.

1.2.1. Jako czgs¢ dokumentéw przetargowych i kontraktowych Specyfikacje Techniczne nalezy
odczytac i rozumie¢ w zleceniu 1 wykonaniu robét opisanych w podpunkeie 1.1,

1.3. Zakres robét objetych ST.

1.3.1. Wymagania ogdlne nalezy rozumieé i stosowaé w powigzaniu z wymienionymi
Specyfikacjami Technicznymi.

L.3.2. Specyfikacje Techniczne zgodne sa z zasadami ,,Wytycznych zlecania robét ustug i dostaw w
drodze przetargu” stanowigcych zalacznik do Zarzadzania Nr 3 z dnia 18 lutego 1994r. Wydanych
przez Generalng Dyrekcje Drog Publicznych i uwzgledniaja normy panstwowe, mstrukeje 1
przepisy stosujace sie do robét.

1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w ST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumieé w kazdym przypadku nastepujgco:
1.4.1. Budowla drogowa - obickt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowigcy calosé
techniczno-uzytkows (droga) albo jego czgéé stanowiaca odrebny element konstrukcyjny lub
technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny, wezel).

1.4.2. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu Iub postoju pojazdéw oraz ruchu
pieszych wraz z wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi 2z prowadzeniem i
zabezpieczeniem ruchu. ;

1.4.3. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczecig organu
wydajacego, wydany zgodnie z obowiazujacymi przepisami, stanowiacy urzedowy dokument
przebiegu robét budowlanych, shuzacy do notowania zdarzen i okolicznosci zachodzacych w toku
wykonywania robét, rejestrowania dokonywanych odbioréw robdt, przekazywania polecen i innej
korespondencji technicznej pomiedzy Iniynierem/ Kierownikiem projektu, Wykonaweg i
projektantem.

1.4.4. Jezdnia - czes¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.

1.4.5. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania
robotami i do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.4.6. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami Iub chodnikami, zatokami, pasami
awaryjnego postoju i pasami dzielgcymi jezdnie.

1.4.7. Konstrukcja nawierzchni - uklad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich polgczenia.
1.4.8. Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$é wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i
skarpami rowéw.,

1.4.9. Koryto - clement uformowany w korpusie drogowym w celu ulozenia w nim konstrukeji
nawierzchni.

1.4.10 Ksigzka obmiaréw - akceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu  zeszyt =z
ponumerowanymi stronami, shizacy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych
robdt w formie wyliczen, szkicéw i ew. dodatkowych zalacznikow. Wpisy w ksiazce obmiaréw
podlegaja potwierdzeniu przez Inzyniera/Kierownika projektu.

1.4.11.Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez
Zamawiajacego, niezbgdne do przeprowadzenia wszelkich badan i préb zwiazanych z oceng jakosci
materialéw oraz robét.

1.4.12.Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robét, zgodne z dokumentacja
projektowa i specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera/Kierownika projektu.




1.4.13. Nawierzchnia - warstwa lub zespét warstw shuzacych do przejmowania i rozkladania

obciazen od ruchu na podioze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa $cieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i
czynnikéw atmosferyeznych.

b) Warstwa wiazaca - warstwa zmajdujaca si¢ migdzy warstwa $cieralng a podbudowg,
zapewniajaca lepsze rozlozenie naprezeft w nawierzehni i przekazywanie ich na podbudowe.

¢) Warstwa wyréwnawcza - warstwa shizgca do wyréwnania nieréwnosci podbudowy lub profilu
istniejacej nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna czgs¢ nawierzehni shuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podioze.
Podbudowa moze skiadaé si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomoCnIcze].

¢) Podbudowa zasadnicza - géma czeé¢ podbudowy spehiajaca funkcje nosne w konstrukeji
nawierzchni. Moze ona skladaé si¢ z jednej lub dwoch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna czg$é podbudowy spelniajaca, obok funkcji nosnych, funkcje
zabezpieczenia nawierzchni przed dzialaniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podioza.
Moze zawieraé warstwe mrozoochronna, odsgczajaca lub odcinajaca.

&) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktérej gléwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed

skutkami dzialania mrozu.
h) Warstwa odcinajaca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych

gruntu do warstwy nawierzchni lezacej powyzej.
) Warstwa odsaczajgca - warstwa shizaca do odprowadzenia wody przedostajacej sie do
nawierzchni.
1.4.14.Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwinigcie na plaszczyznie pionowego przekroju
w osi drogi Iub obiektu mostowego. :
1.4.15.Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, kiadka dla pieszych i przepust.
1.4.16.0bjazd tymeczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do
przeprowadzenia ruchu publicznego na okres budowy.
1.4.17.0dpowiednia (bliska) zgodno$é¢ - zgodnos¢ wykonywanych robot z dopuszczonymi
tolerancjami, a jesli przedzial tolerancji nie zostal okre$lony - z przecigtnymi tolerancjami,
przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju rob6t budowlanych.
1.4.18.Pas dregowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w
nim drogi i zwiazanych z nig urzadzen oraz drzew i krzewow. Pas drogowy moze réwniez
obejmowaé teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzadzen chroniacych ludzi i
srodowisko przed uciazliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.
1.4.19. Pobocze - czgs¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdéw, umieszczenia
urzadzen organizacji i bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, shuzaca Jjédnoczesnie do
bocznego oparcia konstrukceji nawierzchni.
1.4.20.Podloze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do
glebokosci przemarzania.
1.4.21.Podloze ulepszone nawierzchni - géma warstwa podloza, lezaca bezpoérednio pod
nawierzchnia, ulepszona w celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wlasciwego
wykonania nawierzchni.
1.4.22.Polecenie Inzyniera/Kierownika projektu - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy
przez Inzyniera/Kierownika projektu, w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji robdt lub
innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.
1.4.23.Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentacji
projektowej.
1.4.24.Przedsigwzigcie budowlane - kompleksowa realizacja nowego polaczenia drogowego lub
catkowita modernizacja/przebudowa (zmiana parametrow geometrycznych trasy w planie i
przekroju podhuznym) istniejgcego polaczenia.
1.4.25.Przepust - budowla o przekroju poprzecznym zamknictym, przeznaczona do
przeprowadzenia cieku, szlaku wedréwek zwierzat dziko zyjacych lub urzadzen technicznych przez
korpus drogowy.




1.4.26.Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrocenie pierwotnych funkeji
terenom naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.27.8lepy kosztorys - wykaz robét z podaniem ich ilosci (przedmiarem) w kolejnosci
technologicznej ich wykonania.

1.4.28.Zadanie budowlane - czg§¢ przedsigwziecia budowlanego, stanowigca odrebna calosé
konstrukcyjna lub technologiczna, zdolng do samodzielnego pelnienia funkcji techniczno-
uzytkowych. Zadanie mozZe polegaé¢ na wykonywaniu robdt zwigzanych z budowa, modernizacjg/
przebudowa, utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowej lub jej elementu.

1.4.29.Rysunki - czgé¢ Dokumentacji Projektowej, ktora wskazuje lokalizacje, charakterystyke i
wymiary obicktu bedacego przedmiotem robét.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce robot.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za ich zgodno$é z
Dokumentacjg Projektows, ST. i poleceniami Inzymierami.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie ckresionym w Danych Kontraktowych przekaze Wykonawcy Teren
Budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi,
lokalizacje 1 wspolrzgdne punktéw glownych trasy oraz reperéw, Dziemnik Budowy i Ksigge
Obmiaru robét oraz dwa egzemplarze Dokumentacji Projektowej i dwa komplety ST.
Na Wykonawcey spoczywa odpowiedzialnosé za ochrone przekazanych mu punktéw pomiarowych
do chwili odbioru koficowego robot. Uszkodzone lub zniszezone znaki geodezyjne Wykonawca
odtworzy i utrwali na wlasny koszt.
1.5.2. Dokumentacja projektowa
Dokumentacja Projektowa zawiera mapy, rysunki i dokumenty.

1.5.3. Zgodnosé robét z dokumentacjg Projektowy i ST
Dokumentacja Projektowa, ST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy

przez Inzyniera Wykonawcy stanowig cze¢$é Kontraktu, a wymagania wyszezegdlnione w choéby
jednym z nich sg obowigzujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w calej dokumentaciji.
W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszezegdlnych dokumentéw obowiazuje nastgpujgca
kolejnos¢ ich waznosci.

1. Specyfikacje Techniczne

2. Dokumentacja Projektowa
Wykonawca nie moze wykorzystywaé bledow lub opuszezen w Dokumentach Kontraktowych, a o
ich wykryciu winien natychmiast powiadomié Inzyniera, kidry dokona odpowiednich zmian 1
poprawek.
W przypadku rozbieZznosci opis wymiardéw waznigjszy jest od odczytu ze skali rysunkow.
Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty beda zgodne z Dokumentacja Projektowg 1 ST.
Dane okreélone w Dokumentacji Projektowej i w ST beda uwazane za wartosci docelowe, od
ktorych dopuszezalne sa odchylenia w ramach okreslonego przedzialu tolerancji. Cechy materialtow
1 elementéw budowli muszg by¢ jednorodne i wykazywaé bliska zgodno$¢ z okreslonymi
wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekraczaé dopuszczalnego przedziatu tolerancii.

1.5.4. Przyjete oznaczenia i skréty

PN-74/8-96022 Polska Norma z roku 1974/aumer

BN-71/8933-11 Branzowa Norma z roku 1971/mumer

GDDP Generalna Dyrekcja Drog Publicznych

GUGIK Gléwny Urzad Geodezji i Kartografii

DODP Dyrekcja Okregowa Drég Publicznych

IBDiM Instytut Badawczy Drog 1 Mostow

BZDBDiM Branzowy Zaklad Doswiadczalny Budownictwa Drogowego i Mostowego
KPED Katalog Powtarzalnych Elementow Drogowych

OST Ogdblne Specytikacje Techniczne

ST. Specyfikacje Techniczne




1.5.5. Zabezpieczenie terenu budowy

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego na Terenie Budowy, do
zabezpieczenia Terenu Budowy w okresie trwania realizacji Kontraktu az do zakonczenia i odbioru
koficowego robét,

Przed przystapieniem do robét Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia, uzgodniony z

odpowiednim zarzadem drogi i organem zarzgdzajacym ruchem, projekt organizacji ruchu i

zabezpieczenia robdt w okresie trwania budowy. W zaleznosci od potrzeb i postepu robét projekt

organizacji ruchu powinien by¢ na aktualizowany przez Wykonawceg na biezaco.

W czasie wykonywania robét Wykonawca dostarczy, zainstaluje 1 bedzie obshtugiwal
wszystkie tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace takie Jak: zapory, §wiatla ostrzegawcze, sygnaly,
1tp., zapewniajac w ten sposéb bezpieczenistwo pojazdéw i pieszych oraz ogrodzenia, porecze, znaki
ostrzegawcze, dozorcdw, wszelkie inne $rodki do ochrony robét, wygody spolecznosci i innych.
Wykonawca zapewni stale warunki widocznosci w dzies i w nocy tych zapor i znakow, dia ktérych
Jest to nieodzowne ze wzgledow bezpieczefistwa.

Wszystkie znaki, zapory 1 inne urzadzenia zabezpieczajace beda akceptowane przez Inzyniera.

Fakt przystapienia do robét Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposdb

uzgodniony z Inzynierem oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilodciach okreslonych przez

Inzyniera, tablic informacyjnych, ktérych tresc bedzie zatwierdzona przez Inzyniera. Tablice

informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caly okres realizacji

robdt.

Koszt zabezpieczenia teremu budowy nie podlega odrgbnej zaplacie i przyjmuje sig, ze jest

wiaczony w ceng kontraktows.

1.5.6. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robét

Wykonawea ma obowigzek znaé i stosowaé w czasie prowadzenia robdt wszelkie przepisy
dotyczace ochrony $rodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykariczania robét Wykonawca bedzie:

a) utrzymywaé Teren Budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

b) podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepiséw i norm
dotyczacych ochrony $rodowiska na terenic 1 wokot terenu budowy oraz bedzie unikaé
uszkodzen lub ucigzliwodci dla osdb lub débr publicznych i mnych, a wynikajagcych z
nadmiernego halasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstatych w nastegpstwie
Jego sposobu dziakania,

Stosujac sie do tych wymagan bedzie mial szczegdlny wzglad na:

1) lokalizacje baz, warsztatéw, magazynéw, skladowisk, dokopéw i drég dojazdowych,

2) srodki ostroznogci i zabezpieczenia przed:

(I) zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekéw wodnych pylami lub substancjami toksycznymi,

(II) zanieczyszczeniem powietrza pylami i gazami,

(Ih) mozliwoscia powstania pozaru.

1.5.7. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisy ochrony przeciwpozarowej.

Wykonawca bedzie utrzymywac, wymagany na podstawie odpowiednich przepiséw sprawny sprzet

przeciwpozarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych,

magazynach oraz w maszynach i pojazdach. Materialy latwopalne beda skladowane w sposéb
zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostepem 0s6b trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywolanym jako

rezultat realizacji rob6t albo przez personel Wykonawcy.

1.5.8. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materialy, ktére w sposéb trwaly sa szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do

uzycia.
Nie dopuszcza sic uzycia materiatéw wywolujacych szkodliwe promieniowanic o stezenin

wigkszym od dopuszczalnego.




Wszelkie materialy odpadowe uzyte do robét beda mialy aprobate techniczng wydang przez
uprawniong jednostke, jednoznacznie okre$lajacg brak szkodliwego oddzialywania tych materialéw
na srodowisko.

Materialy, ktore sa szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robét, a po zakoficzeniu robét ich
szkodliwos¢ zanika (np. materialy pylaste) moga byé uzyte pod warunkiem przestrzegania
wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy Wykonawca
powinien otrzyma¢ zgodg na uzycie tych materialdw od wilasciwych organéw administracji
panstwowej.

Jezeli Wykonawca uzyl materialow szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich
uzycie spowodowato jakickolwiek zagrozemie $rodowiska, to konsekwencje tego poniesie
Zamawiajacy.

1.5.9. Ochrona wlasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia
podziemne, takie jak rurociggi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wiadz bedacych
whascicielami tych urzadzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajacego w
ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wlasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed
uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowa dla
wszelkiego rodzaju robdt, ktére maja by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen
podziemnych na terenie budowy i powiadomié¢ Inzyniera/Kierownika projektu i wiadze lokalne o
zamiarze rozpoczgcia robét. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca
bezzwlocznie powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu i zainteresowane wladze oraz bedzie z
nimi wspolpracowal dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw.
Wykonawca bedzie odpowiadaé za wszelkie spowodowane przez jego dzialania uszkodzenia
instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach
dostarczonych mu przez Zamawiajgcego.

1.5.10. Ograniczenie obciazef osi pojazdéw

Wykonawca bedzie stosowal sie do ustawowych ograniczen naciskéw osi na drogach
publicznych przy transporcie materialéw i wyposazenia na i z terenu robét. Wykonawca uzyska
wszelkie niezbedne zezwolenia i uzgodnienia od wlasciwych wladz co do przewozu nietypowych
wagowo ladunkéw (ponadnormatywnych) i o kazdym takim przewozie bedzie powiadamiat
Inzyniera. Inzynier moze polecié, aby pojazdy nie spehiajace tych warunkéw zostaly usunigte z
terenu budowy. Pojazdy powodujace nadmierne obeigzenie osiowe nie beda dopuszezone na $wiezo
ukoficzony fragment budowy w obrebie terenu budowy i Wykonawca bedzie odpowiadal za
naprawe wszelkich robét w ten sposéb uszkodzonych, zgodnie z poleceniami InZyniera.

1.5.11. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robot Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisow dotyczacych
bezpieczenstwa i higieny pracy. W szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel
nie wykonywal pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie
spelniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych. Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywal
wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i odpowiednia odziez dla ochrony zycia i
zdrowia 0s6b zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.
Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelieniem wymagan okreslonych powyzej nie
podlegaja odrgbnej zaplacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowej.
1.5.12, Ochrona i utrzymanie robot
Wykonawca bedzie odpowiadat za ochrong rob6t i za wszelkie materialy i urzadzenia uzywane do
robdt od daty rozpoczgeia do daty wydania potwierdzenia zakoficzenia robét przez Inzyniera.
Wykonawca bedzie utrzymywaé roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢
prowadzone w taki sposéb, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajacym stanie
przez caly czas, do momentu odbioru ostatecznego. Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie
zaniedba utrzymanie, to na polecenie InZyniera powinien rozpoczaé roboty utrzymaniowe nie
pézniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.




1.5.13. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowigzany jest znaé wszystkie zarzadzenia wydane przez wladze centralne i
miejscowe oraz inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktére sg w jakikolwiek sposéb zwigzane z
wykonywanymi robotami 1 bedzie w pelni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowieft
podczas prowadzenia rob6ét. Wykonawca bedzie przestrzega praw patentowych i bedzie w pelni
odpowiedzialny za wypelnienie wszelkich wymagaf prawnych odnosnie znakéw firmowych, nazw
lub innych chronionych praw w odniesieniu do sprzetu, materialéw lub urzadzed usytych lub
zwigzanych z wykonywaniem robdt 1 w sposob ciggly bedzie informowaé Inzyniera o swoich
dzialaniach, przedstawiajgc kopie zezwolef 1 inne odnosne dokumenty.

2. MATERIALY

2.1. Zrédla uzyskania materialow

Co najmniej na ftrzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek
materiatdw przeznaczonych do robét, Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia,
szczegblowe informacje dotyczace proponowanego zrédla wytwarzania, zamawiania lub
wydobywania tych materialéw jak réwniez odpowiednie $wiadectwa badan laboratoryjnych oraz
probki materialéw przez Inzyniera. Zatwierdzenic partii materialéw z danego #rédla nie oznacza
automatycznie, ze wszelkie materialy z danego Zrodla uzyskaja zatwierdzenie. Wykonawca
zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, ze materialy uzyskane z dopuszczonego
zrédia w sposob ciagly spelniajg wymagania ST w czasie realizacji robét.

2.2. Pozyskiwanie materialéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za wzyskanie pozwolen od wihadcicieli i odnoénych wiladz na
pozyskanie materiatdw ze zrédel miejscowych wlaczajac w to Zrodla wskazane przez
Zamawiajacego 1 jest zobowigzany dostarczyé Inzynierowi wymagane dokumenty przed
rozpoczgeiem eksploatacji  Zrodla.  Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia
dokumentacje zawierajacg raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz proponowana przez
sicbie metode wydobycia i selekcji do zatwierdzenia Inzynierowi. Wykonawea ponosi
odpowiedzialnos¢ za spelnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materialéw z jakiegokolwiek
zrodia. Wykonawea ponosi wszystkie koszty, z tytulu wydobycia materialow, dzierzawy i inne jakie
okazg si¢ potrzebne w zwigzku z dostarczeniem materiatéw do rob6t. Humus i nadklad czasowo
zdjste z terenu wykopéw, dokopdéw i miejsc pozyskania materialow miejscowych bedy formowane
w haldy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu robdt. Wszystkie
odpowiednie materialy pozyskane z wykopoéw na Terenie Budowy lub z innych miejsc wskazanych
w kontrakcie beda wykorzystane do robdt lub odwiezione na odklad odpowiednio do wymagan
Kontraktu lub wskazan Inzyniera. Z wyjatkiem uzyskania na to pisemmnej zgody Inzyniera,
Wykonawca nie bedzie prowadzié zadnych wykopéw w obrebie Terenu Budowy poza tymi, ktére
zostaly wyszczegdlnione w Kontrakcie. Eksploatacja zrodel materiatéw bedzie zgodna z wszelkimi

regulacjami prawnymi obowigzujgcymi na danym obszarze.
2.3. Inspekcja wytwérni materialéw

Wytwoérnie materialdw mogg byé okresowo kontrolowane przez InZyniera w celu
sprawdzenia zgodnosci stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Prébki materiatéw mogg
by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich whasciwosci. Wyniki tych kontroli bedg stanowié podstawe
do akceptacji okreslonej partii materialéw pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier bedzie przeprowadzal inspekcje wytwori, musza by¢ spelnione
nastepujgce warunki:

a) Inzynier bedzie mial zapewniong wspélprace 1 pomoc Wykonawcy oraz producenta materialow
w czasie przeprowadzania inspekcji,

b) Inzynier bedzie mial wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czgsci wytwomi, gdzie odbywa
sie produkcja materialéw przeznaczonych do realizacji robét,




2.4. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materialy nie odpowiadajgce wymaganiom zostana przez Wykonawce wywiezione z terenu
budowy i zlozone w miejscu wskazanym przez Inzyniera. Jesli Inzynier zezwoli Wykonawcey na
uzycie tych materiatéw do innych robdt, niz te dla ktérych zostaly zakupione, to koszt tych
materialéw zostanie odpowiednio przewartosciowany (skorygowany) przez Inzyniera.

Kazdy rodzaj robét, w ktorym znajdujg si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materialy,
Wykonawca wykonuje na wilasne ryzyko, liczac si¢ z jego mieprzyjeciem, usunieciem i
niezaplaceniem.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materialéw

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skladowane materialy, do czasu gdy beda one uzyte
do robét, byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaly swoja jakosé i wlasciwosci i
byly dostepne do kontroli przez Inzyniera.
Miejsca czasowego skladowania materialdw bedg zlokalizowane w obrebie terenu budowy w
miejscach uzgodnionych z Inzynierem lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych
przez Wykonawce. ,

2.6, Wariantowe stosowanie materialow

Jesli dokumentacja projektowa lub ST przewidujg mozliwosé wariantowego zastosowania
rodzaju materiatu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze
co najmniej 3 tygodnie przed uzyciem tego materiatu, albo w okresie diuzszym, jesli bedzie to
potrzebne z uwagi na wykonanie badaf wymaganych przez Inzyniera. Wybrany i zaakceptowany
rodzaj materiahy nie moze by¢ p6zniej zmieniany bez zgody Inzyniera.

3.SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
nickorzystnego wplywu na jako$é¢ wykonywanych robét. Sprzet nzywany do rob6t powinien byé
zgodny z oferta Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typéw i ilosci wskazaniom
zawartym w ST, projekcie organizacji robét, zaakceptowanym przez Inzyniera; w przypadku braku
ustalen w wymienionych wyzej dokumentach, sprzet powinien byé uzgodniony i zaakceptowany
przez Inzyniera.

Liczba i wydajno$¢ sprzgtu powinny gwarantowaé przeprowadzenie robdt, zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera.

Sprzet bedacy wiasnoscia Wykonawey lub wynajety do wykonania robdt ma byé utrzymywany w
dobrym stanie i gotowosci do pracy. Powinien byé zgodny z normami ochrony srodowiska i
przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawcea dostarczy Inzynierowi kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do
uzytkowania i badaf okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bedzie konserwowaé sprzet jak rowniez naprawiaé lub wymieniaé sprzet niesprawny.
Jezeli dokumentacja projektowa lub ST przewidujg mozliwo$é wariantowego uzycia sprzetu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze wyboru i uzyska
Jego akeeptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera, nie moze byé
pozniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace zachowania
warunk6w umowy, zostana przez Inzyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robét.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, ktére nie
wplyna niekorzystnie na jakosé wykonywanych robét i whasciwosci przewozonych materialow.
Liczba srodkéw transportu powinna zapewniaé prowadzenie robét zgodnie z zasadami okreslonymi
w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera, w terminie przewidzianym umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetniaé wymagania dotyczace przepiséw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszezalnych naciskéw na o i innych parametrow technicznych.




Srodki transportu nie spelniajace tych warunkéw moga by¢ dopuszczone przez Inzyniera, pod
warunkiem przywrdcenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drog na koszt Wykonawey.

Wykonawca bedzie usuwaé na biezgco, na wihasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia,
uszkodzenia spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do

terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonywania robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnic z warunkami umowy oraz
za jako$¢ zastosowanych materialéw i wykonywanych robét, za ich zgodnos¢ z dokumentacja
projektows, wymaganiami ST, projektem organizacji robét opracowanym przez Wykonawce oraz
poleceniami Inzyniera. Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robét,
Wykonawca jest odpowiedzialny za doldadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci
wszystkich elementéw robét zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentacji
projektowej lub przekazanymi na pi$mie przez Inzyniera. Bledy popelnione przez Wykonawce w
wytyczeniu i wyznaczaniu robét zostang, usunigte przez Wykonawce na wiasny koszt, z wyjatkiem,
kiedy dany blad okaze si¢ skutkiem bledu zawartego w danych dostarczonych Wykonawcy na
pismie przez Inzyniera. Sprawdzenie wytyczenia rob6t lub wyznaczema wysokosci przez Inzyniera
nie zwalnia Wykonawey od odpowiedzialnoéci za ich doktadnosé. Decyzje Inzyniera dotyczace
akceptaciji lub odrzucenia materialéw i elementow robot bedg oparte na wymaganiach okreslonych
w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w SST, a takze w normach i wytycznych. Przy
podejmowaniu decyzji Inzynier/Kierownik projektu uwzgledni wyniki badan. materialéw i robét,
rozrzuty normalnie wystepujace przy produkgji i przy badaniach materialéw, do$wiadczenia z
przeszlodei, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wplywajace na rozwazang kwestie.
Polecenia Inzyniera powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce w czasie okreslonym przez
Inzyniera, pod grozbg zatrzymania robét. Skutki fmansowe z tego tytutu poniesie Wykonawea.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.2. Zasady kontroli jakosci robét

Celem kontroli robét bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby
osiggna¢ zalozong jakosé robdt.
Wykonaweca jest odpowiedzialny za pelng kontrole robét i jakosci materiatéw. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wlaczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie
urzadzenia niezbedne do pobierania prébek i badan materialéw oraz robét.
Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier moze zazadaé od Wykonawcy przeprowadzenia
badaf w celu zademonstrowania, Ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.
Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materialdw oraz robét z czgstotliwoscia
zapewniajaca stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie =z wymaganiami zawartymi w
dokumentacji projektowej i ST
Minimalne wymagania co do zakresu badas i ich czestotliwosé sg okreslone w ST, normach i
wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaly one tam okreslone, Inzynier ustali Jaki zakres kontroli
jest konieczny, aby zapewnié wykonanie robét zgodnie z umows.
Wykonawca dostarczy Inzynierowi $wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet
badawczy posiadaja wazng legalizacje, zostaly prawidlowo wykalibrowane i odpowiadaja
wymaganiom norm okre$lajacych procedury badan.
Inzynier bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszezen laboratoryjnych, w celu ich inspekgji.
Inzynier bedzie przekazywa¢ Wykonawcey pisemne informacje o jakichkolwiek niedociagnieciach
dotyczacych urzadzesi laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personely lub
metod badawczych. Jezeli niedociagnigeia te beda tak powazne, ze moga wplynaé ujemmie na
wyniki badan, Inzynier natychmiast wstrzyma uzycie do rob6t badanych materiatéw i dopusci je do




uzycia dopiero wtedy, gdy niedociagniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usuniete i
stwierdzona zostanie odpowiednia jakosé tych materialow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badafn materialéw ponosi
Wykonaweca.

6.3. Pobieranie prébek

Probki beds pobierane losowo. Zaleca sig stosowanie statystycznych metod pobierania
probek, opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga byé z
Jednakowym prawdopodobiefstwem wytypowane do badan.

Inzynier bedzie mie¢ zapewniona mozliwoéé udziatu w pobieraniu probek. v

Pojemniki do pobierania prébek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez
Inzyniera projektu. Prébki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inzyniera
beda odpowiednio opisane i oznakowane, w sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Na zlecenie Inzyniera Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materialow,
ktore budza watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materialy nie zostang przez
Wykonawcg usunigte Iub ulepszone z wlasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa
~ Wykonaweca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa
Zamawiajgey.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W
przypadku, gdy normy nie obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowaé mozna
wytyezne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inzyniera.

Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi InZyniera o rodzaju,
miejscu i terminic pomiarn lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca
przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacji Inzyniera.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywaé Inzynierowi kopie raportéw z wynikami badan jak
najszybciej, nie pézniej jednak niz w terminic okreslonym w programie zapewnienia jakosci.
Wyniki badan (kopic) bedg przekazywane Inzynierowi na formularzach wedlug dostarczonego
przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera

Inzynier jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania probek i badania materialéw
w migjscu ich wytwarzania, a Wykonawca i producent materialéw powinien udzieli¢ mu niezbednej
pomocy.
Inzynier, dokonujac weryfikacji systemu kontroli robét prowadzonego przez Wykonawce, poprzez
migdzy innymi swoje badania, bedzie oceniad zgodnosé materialéw i robdt z wymaganiami ST na
podstawie wynikéw wilasnych bada kontrolnych jak i wynikéw badaf dostarczonych przez
Wykonawce.
Inzynier powinien pobieraé prébki materiatéw i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na
swoj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne, to Inzynier
oprze si¢ wylacznie na wlasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materialéw i robét z
dokumentacja projektowa i ST. Moze réwniez zleci¢, sam lub poprzez Wykonawce,
przeprowadzenie powtdmych lub dodatkowych badan niezaleznemu laboratorium. W takim
przypadku catkowite koszty powtérnych lub dodatkowych badas i pobierania probek poniesione
zostang przez Wykonawce.

6.7. Atesty jako$ci materialéw i urzadzen

Przed wykonaniem badan jako$ci materialéw przez Wykonawce, Inzynier moze dopuscié¢ do
uzycia materialy posiadajace atest producenta stwierdzajacy ich pelna zgodno$é z warunkami
podanymi w ST.

W przypadku materiatéw, dla ktérych ww. dokumenty sg wymagane przez ST, kazda partia
dostarczona do robét bedzie posiadaé te dokumenty, okreslajgce w sposob jednoznaczny jej cechy.




Produkty przemyslowe musza posiadaé ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie
potrzeby poparte wynikami badaf wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badan beda
dostarczone przez Wykonawce Inzynierowi.

Materialy posiadajgce atesty a urzadzenia — wazne legalizacje mogg byé badane w
dowolnym czasie. Jezeli zostanie stwierdzona niezgodnosé ich whasciwosci z ST to takie materialy
lub urzadzenia zostang odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy
(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajacego i
Wykonawcg w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do korica okresu
gwarancyjnego. Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowigzujacymi
przepisami spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezaco i bedg dotyczy¢ przebiegu robét, stanu

bezpieczefistwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w Dzienniku Budowy bedzic opatrzony datg jej dokonania, podpisem osoby, ktéra

dokonala zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska shizbowego. Zapisy beda

czytelne, dokonane trwala technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden po drugim,

bez przerwy.

Zalgczone do dziennika budowy protokoly i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym numerem

zalgcznika i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inzyniera.

Do dziennika budowy nalezy wpisywaé w szczegdlnoscei:

— datg przekazania Wykonawcy terenu budowy,

- date przekazania przez Zamawiajacego dokumentacji projektowe;j,

~ datg uzgodnienia przez Inzyniera/Kierownika projektu programu zapewnienia jakosci i
harmonograméw robét,

— terminy rozpoczgeia i zakoficzenia poszezeg6inych elementéw robét,

— przebieg robdt, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w
robotach,

~ uwagi i polecenia Inzyniera/Kierownika projektu,

~ daty zarzadzenia wstrzymania robét, z podaniem powodu,

— zgloszenia i daty odbiordw robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czesciowych i
ostatecznych odbiordéw robot,

— Wwyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

— stan pogody i temperaturg¢ powietrza w okresie wykonywania robdt podlegajacych
ograniczeniom lub wymaganiom szczegdlnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

— [zgodno$¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentaciji

projektowej,
— dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie
wykonywania robdt,

— dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

— dane dotyczace jakosci materiatéw, pobierania prébek oraz wyniki przeprowadzonych badan z
podaniem, kto je przeprowadzal,

- wyniki préb poszczegdlnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

— inne istotne informacje o przebiegu robét.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda przediozone

InZynierowi do ustosunkowania si¢.

Decyzje Inzyniera wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich

przyjecia lub zajeciem stanowiska.
Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje InZyniera do ustosunkowania sie. Projektant nie
jest jednak strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy robét.

(2) Ksiega obmiaréw




Ksigzka obmiaréw stanowi dokument pozwalajgcy na rozliczenie faktycznego postepu
-kazdego z elementéw robot. Obmiary wykonanych robét przeprowadza sie w sposéb ciggly w
Jednostkach przyjgtych w kosztorysie i wpisuje do ksiazki obmiardw.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnoéci materialéw,
orzeczenia o jakosci materiatéw, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawey beda
gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowia
zalgczniki do odbioru rob6t. Winny byé udostgpnione na kazde zyczenie Inzyniera.

(4) Pozostale dokumenty budowy
Do dokumentéw budowy zalicza si¢, oprocz wymienionych w punktach (1) - (3) nastepujace
dokumenty:
a) pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,
b) protokoly przekazania terenu budowy,
¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilino-prawne,
d} protokoly odbioru robét,
e) protokoly z narad i ustalen,
f) korespondencie na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy bedg przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio

zabezpieczonym.
Zaginigeie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w

formie przewidzianej prawem.
Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla Inzyniera i przedstawiane do weladu na

zyczenie Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Obmiar rob6t bedzie okreSlaé faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z
dokumentacjg projektowa i ST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Iniyniera o zakresie
obmierzanych rob¢t i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.
Wyniki obmiaru bedg wpisane do ksigzki obmiaréw.

Jakikolwiek blad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w $lepym kosztorysie
lub gdzie indziej w ST nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukoniczenia wszystkich robot.
Blgdne dane zostang poprawione wg instrukcji Inzyniera na pismie.

Obmiar gotowych robdt bedzie przeprowadzony z czesto$cia wymagang do celu miesiecznej
platnosci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez
Wykonawce i Inzyniera.

7.2. Zasady okreslania ilo$ci robét i materialow

Dhugosci i1 odleglosci pomigdzy wyszczeg6lnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone
poziomo wzdhiz linii osiowe;.

Jesli ST wiasciwe dla danych robét nie wymagaja tego inaczej, objetosci beda wyliczone w m® jako
dtugos¢ pomnozona przez sredni przekroj.

HNosci, ktére majg by¢ obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z
wymaganiami ST.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robdt beda
zaakceptowane przez Inzyniera.




Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostana dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te
lub sprz¢t wymagaja badan atestujacych to Wykoenawca bedzie posiadaé wazne swiadectwa
legalizacji. .
Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawee utrzymywane w dobrym stanie, w catym
okresie trwania robét.
7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odnosnym

wymaganiom ST. Bedzie utrzymywaé to wyposazZenie zapewniajac w sposob ciggly zachowanie
doktadnoéci wg norm zatwierdzonych przez Inzyniera.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw
robét, a takze w przypadku wystepowania dhuzszej przerwy w robotach.
Obmiar robot zanikajacych przeprowadza sig w czasie ich wykonywania.
Obmiar robét podlegajacych zakryciu przeprowadza sig przed ich zakryciem. ‘
Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia beda wykonane w spossh zrozumialy 1

Jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni Iub objgtosci bedg uzupehione odpowiednimi szkicami
umieszezonymi na karcie ksigzki obmiaréw. W razie braku miejsca szkice moga byé dolaczone w
formie oddzielnego zalgeznika do ksigzki obmiardéw, ktérego wzdr zostanie uzgodniony z

Inzynierem.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbioréw robét

W zaleznosci od ustalen odpowiednich ST, roboty podlegaja nastepujacym etapom odbioruy:
a) odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakrveiu,

b) odbiorowi czgsSciowemu,

¢) odbiorowi ostatecznemu,

d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na tinalnej ocenie ilosci i jakosci
wykonywanych robét, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.
Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogélnego postgpu robét.

Odbioru robst dokonuje Inzynier.
Gotowos¢ danej czesci robét do odbioru zglasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i

Jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nic
poiniej jednak niz w ciagu 3 dni od daty zgloszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia
o tym fakcie Inzyniera.

Jakos¢ i ilos¢ robét ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier na podstawie dokumentéw zawierajgcych
komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z
dokumentacja projektowa, ST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbiér czesciowy

Odbior czesciowy polega na ocenic ilodci i jakosci wykonanych czgsci robét. Odbioru
czgsciowego robdt dokonuje si¢ wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robdt. Odbioru robét
dokonuje Inzynier.
8.4. Odbior ostateczny robét

Odbiér koficowy polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robét w odniesieniu do
ich ilo$ci, jakosei i wartosci.




Calkowite zakonczenie robdt oraz gotowos$é do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona
przez Wykonawcg wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pismie o
tym fakcie Inzyniera.

Odbiér koncowy robdt nastapt w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia
potwierdzenia przez Inzyniera zakoficzenia robét i przyjecia dokumentéw, o ktérych mowa w
punkcie 8.5.

Odbioru koficowy robdt dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci Inzyniera i
Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie
przedtozonych dokumentéw, wynikéw badad i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci
wykonania robét z dokumentacjg projektowa i ST.

W toku odbioru koncowego robét komisja zapozna si¢ z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie
odbioréw robét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robdt
uzupelniajacych i robét poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robét poprawkowych lub robét umpeiniajqcych W
warstwie Scieralnej lub robotach wykoficzeniowych, komisja przerwie swoje czynnoscz 1 ustali
nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisjg, ze jako§¢ wykonywanych robét w poszczegélnych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacjg projektowg i ST =z
uwzglednieniem tolerancji i nie ma wigkszego wplywu na cechy eksploatacyjne obiektn i
bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potrgcen, oceniajgc pomniejszong warto$¢ wykonywanych
robdt w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

8.5. Dokumenty do odbioru koricowego robét

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robdt jest protokét odbioru

ostatecznego robdt sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Do odbioru koficowego Wykonaweca jest zobowigzany przygotowaé nastepujace dokumenty:

- dokumentacje projektows podstawows z naniesionymi zmianami,

- Specyfikacje Techniczne,

- uwagi i zalecenia Inzyniera, zwlaszcza przy odbiorze robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu, i
udokumentowanie wykonania jego zlecen,

- recepty i ustalenia technologiczne,

- dzienniki budowy i ksiegi obmiardw,

- wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z ST

- atesty Jakosciowe wbudowanych materialow,

- opini¢ technologiczng sporzgdzong na podstawie wszystkich wynikéw badan 1 pomiardw
zalgczonych do dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z ST,

- sprawozdanie techniczne,

- inne dokumenty wymagane przez Zamawiajacego.

Sprawozdanie techniczne bedzie zawierad:

- zakres 1 lokalizacj¢ wykonywanych robét,

- wykaz wprowadzonych zmian a stosunku do Dokumentacji Projektowej przekazanej przez
Zamawiajacego,

- uwagi dotyczace warunkdéw realizacji robét,

- datg rozpoczecia i zakoAczenia robdt.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie
beda gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonaweg wyznaczy ponowny
termin odbioru ostatecznego robot.

Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupeiajgce beda zestawione wg
wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.
Termin wykonania rob6t poprawkowych i robét uzupeiajgcych wyznaczy komisja.

8.6. Odbiér ostateczny

Odbior ostateczny polega na ocenie wykonanych robét zwigzanych z usunigciem wad
stwierdzonych przy odbiorze koficowym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.
Odbidr koncowy bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad
odbioru kencowego.




SZCZEGOL.OWA SPECYFIKACJA
TECHNICZNA

D.04.04.02 PODBUDOWA Z KRUSZYWA EAMANEGO I
STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE




1. WSTEP
1.1, Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) s3 wymagania ogdlne dotyczace
wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa lamanego
stabilizowanego mechanicznie.

1.2, Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy 1 kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z

wykonywaniem warstwy kruszywa stabilizowanego mechanicznie.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna-proces technologiczny polegajacy na odpowiednim zageszczeniu
kruszywa o wtasciwie dobranym uziarnieniu, przy wilgotnosci optymalne;.

1.4.2. Podbudowa z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie-jedna lub wiccej warstw
zaggszczonej mieszanki, ktéra stanowi warstwe nosng nawierzchni drogowej.

Pozostale okreslenia sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”,

1.5. Ogdine wymagania dotyczace robét

Wykonawea Robot jest odpowiedzialny za jakosé ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektows, ST i poleceniami Inzyniera.

Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w ST D.M.00.00.00 »Wymagania ogdlne”

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialéw podano w ST D.M.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.

2.2. Kruszywo

Materialem do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie powinno by¢
kruszywo lamane. Kruszywo lamane powinno by¢ uzyskane w wyniku przekruszenia surowca
skalnego lub kamieni narzutowych i otoczkow albo ziaren zwiru wickszych od 8mm.

Kruszywo powinno byé jednorodne bez zanieczyszczen, obeych i bez domieszki gliny.

2.2.1. Krzywa uziarnienia kruszywa, okreslona wedtng PN-91/B-06714-15 powinna leze¢ miedzy
krzywymi granicznymi pél dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1.
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W przypadku podbudowy zasadniczej (warstwa gérna), wyréwnania podbudowy lub podbudowy
Jjednowarstwowej krzywa uziarnienia kruszywa powinna przebiegac pomigdzy krzywa 112, za$ dla

podbudowy pomocniczej (warstwa dolna) pomigdzy krzywg 11 3.

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciggla i nie moze przebiega¢ od dolnej krzywe;j
granicznej uziarnienia do gémnej krzywej granicznej uziarnienia na sasiednich sitach. Wymiar
najwickszego ziarna kruszywa nie moze przekraczaé 2/3 grubosci warstwy uklfadanej jednorazowo.

Frakcje kruszywa przechodzace przez sito 0,075 mm nie powinny stanowi¢ wigcej niz 65% frakeji

przec

hodzacych przez sito 0,5 mm.

2.3.2. Wiasciwosci kruszywa

Kruszywo powinno spehiaé wymagania okreglone w tablicy 11 2.

Tablica 1. Wymagane wlasciwosci kruszywa na podbudowe pomocniczg.
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Frakcje kruszywa lamanego pozostajace na sicie o oczkach kwadratowych 4 mm powinny mied nie
mniej niz 75% wagowo ziaren przekruszonych, posiadajacych wigcej niz jedng przetamang
powierzchmie.

2.2.3. Zrédia materialéw

Wszystkic materialy uzyte do budowy powinny pochodzi¢ tylko ze zrédla uzgodnionych i
zatwierdzonych przez Inzyniera. Zrédla materiatéw powinny byé wybrane przez wykonawce z
wyprzedzeniem, przed rozpoczeciem robdt. Nie pézniej niz 30 dni przed rozpoczeciem robét.
Wykonawca powinien dostarczy¢é Inzynierowi wyniki badad laboratoryjnych lacznie z
projektowang krzywa uziarnienia i reprezentatywne probki materialow.

Materialy z zaproponowanego przez Wykonawce zrodta beda zaakceptowane do wybudowania
przez Inzyniera jezeli dostarczone przez Wykonawce wyniki badan laboratoryjnych i ewentualnie
wyniki badan laboratoryjnych prowadzonych przez Inzyniera wykaza zgodno$é cech materiatowych
z wymaganiami,

Zatwierdzone zrodla materialéw nie oznacza, ze wszystkie materialy z tego zrédla bedg przez
Inzyniera dopuszczone do wbudowania. Materialy, ktére nie spelniaja wymagan zostang odrzucone.
2.3. Woda

Nalezy stosowa¢ wode spelniajaca wymagania PN-B-32250.

3. SPRZET

3.1. Wymagania ogélne dotyczace sprzetu

Wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D.M.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.

3.2. Sprzet do wykonywania podbudéw kruszywowych

Do wykonania podbudéw z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie nalezy stosowaé:

- mieszarki stacjonarne do wytwarzania mieszanki kruszyw, wyposazone w urzadzenia dozujace
wodg. Mieszarki powinny zapewnia¢ wytworzenie jednorodnego materialu o wilgotnosci
optymalnej

- réwniarki lub ukfadarki kruszywa do rozkladania materiatu. Za zgoda Inzyniera do rozkladania
materialu mozna dopusci¢ spycharki

- walce ogumione i stalowe wibracyjne Iub statyczne do zageszczania. W miejscach trudno
dostgpnych powinny by¢ stosowane zaggszczarki plytowe, ubijaki mechaniczne lub male walce

wibracyjne.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogélne dotyczgce transportu
Wymagania dotyczace transportu podano w ST D.M.00.00.00 ,, Wymagania ogélne”.

4.2, Transport kruszywa

Transport kruszywa powinien odbywa¢ si¢ w sposéb przeciwdziatajacy jego zanieczyszezeniu i
rozsegregowaniu. Ruch pojazdéw po wyprofilowanym podlozu drogi powinien byé tak
zorganizowany, aby nie dopuscié do jego uszkodzen i tworzenia kolein.




(metoda II). Material nadmiernie nawilgocony, powinien zostaé OSUSZONY przez mieszanie i
napowietrzanie. Jezeli wilgotnoéé materiahy Jest nizsza od optymalnej, materiat powinie byé
zwilzony wodg i réwnomicrnie wymieszany. Wilgotnoéé przy zaggszezaniu powinna byé w
przedziale od 1% powyzej wilgotnogci optymalnej do 2% ponizej wilgotnosci optymalnej.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed uloZeniem nastepne; warstwy powinna by¢ utrzymywana w
dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgody Inzyniera, gotowa podbudows
do rudni budowlanego, to powinien naprawiaé wszelkic uszkodzenia podbudowy spowodowane
przez ten ruch na whasny koszt. Wykonawca zobowigzany jest do przeprowadzenia biezgcych
napraw podbudowy uszkodzonej wskutek oddziatywania czynnikow atmosferycznych, takich jak
opady deszczu, $niegu i mroz. Wykonawca zobowigzany jest wstrzymywacé ruch budowlany po

okresie intensywnych opadéw deszezu, jezeli wystapi mozliwosé nszkodzeniz podbudowy.

5.7. Odcinek prébny

Na zadanie Inzyniera Wykonawca powinien wykonaé odcinek prébny. W takim przypadku
wiasciwe roboty mogg byé rozpoczgte po zaakceptowaniu tego odcinka przez Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podanc w ST D.M.00.00.00 »Wymagania ogélne”.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robét Wykonawea powinien wykonaé badania kruszyw
przeznaczonych do wykonania robét i przedstawié wyniki tych badaf Izynierowi, wedhug zasad
okreslonych w pkt. 2.2.3 niniejszej ST w celu akceptacji materialéw. Badania te powinny
obejmowaé wszystkie wlasciwosci kruszywa okreslone w pkt. 2.2. niniejszej ST.

6.3. Badania w czasie robét
Czestotliwosé badan kontrolnych koutrolnych w czasie robét przy budowie podbuddw z

kruszyw lamanych stabilizowanych mechanicznie podano w tablicy 3.
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Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4 —metrowy latg 10 razy na 1 km i 2 razy na
kazdym zjezdzie. Nieréwnosci podbudowy nie powinny przekraczaé 12 mm.

6.4.3.2. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne nalezy mierzy¢ za pomocg laty i poziomicy 10 razy na 1 km oraz dwa razy na
kazdym zjezdzie. Spadki poprzeczne podbudowy powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektows
z tolerancja 0,5%. Dodatkowe pomiary nalezy wykonaé w punktach gléwnych hikéw poziomyeh.
6.4.3.3. Rzedne wysoko$ciowe pedbudowy

Rzgdne wysokosciowe podbudowy nalezy sprawdzié co 100 m i ngjmniej 2 razy na kazdym
zjezdzie.

Réznice pomiedzy rzednymi wykonanej podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ +1 emi- 2 cm.

6.4.3.4. Uksztaltowanie osi podbudowy

Os podbudowy w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiccej niz + 5
cm. Pomiaru nalezy dokonaé co 100 m i 2 razy na kazdym zjezdzie oraz dodatkowo w punktach
glownych lukéw poziomych.

6.4.3.5. Szerokosé podbudowy

Szerokosé podbudowy nalezy sprawdza¢ co najmniej 10 razy na 1 km i 2 razy na kazdym zjezdzie.
Szeroko$¢ podbudowy nie moze rdznié si¢ od szerokodci projektowanej o wigeej niz + 10 ¢cm, - 5
cm z tym, ze na odcinkach bez kraweznikéw Iub obrzezy szerokosé podbudowy powinna byé
wigksza od szerokosci warstwy wyzgj lezacej o 15 cm.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1. Niewlasciwe uziarnienie i wlasciwosci kruszywa

Wszystkie kruszywa nie spetmajace wymagan dotyczacych uziarnienia i wladciwosci podanych w
Specyfikacji zostang odrzucone. Jezeli kruszywa, nie spelniajace tych wymagan zostaly
wbudowane, to beda na polecenie InZzyniera wymienione przez Wykonawce na wlasciwe, na koszt
Wykonawcy i bez jakichkolwick dodatkowych kosztow poniesionych przez Zamawiajgcego.

6.5.2. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktore wykazuja wicksze odchylenia cech geometryczaych od
okreslonych w punkcie 6.4.3 powinny by¢ naprawione przez spulchnienic lub zerwanie do
glebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtérne zageszczenie. Dodanic nowego materiaty
bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeh szerckosé podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowej o wigcej niz 5 cm i nie
zapewnia podparcia warstwom wyze] lezacym, to Wykonawca powinien na wlasny koszt,
poszerzyé podbudowg przez spulchnienie warstwy na pelng grubosé, do polowy pasa ruchu,
dolozenie materiatu i powtéme zageszezenie.

6.5.3. Niewlasciwa grubosé podbudowy

Przed odbiorem podbudowy, Wykonawca sprawdzi grubos¢ podbudowy w obecnosci Inzyniera, z
czgstotliwoseia podang w pkt. 6.4.1. Jezeli podbudowa ze wzgledow technologicznych, wykonana
zostala w dwdch warstwach, nalezy mierzy¢ lgczng grubosé tych warstw. Przynajmniej w 50
procentach otworéw grubosé podbudowy powinna byé co najmniej réwna projektowanej, a w
Zadnym otworze niedomiar grubosci nie moze by¢ wigkszy od 10%. W przeciwnym wypadku
Wykonawca wykona na wlasny koszt, w obecnosci Inzyniera, dodatkowe otwory w celu
identyfikacji powierzchni wadliwych pod wzgledem grubosci.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe
podbudowy. Podbudowy powinny by¢ naprawione przez spulchnienie warstwy na glebokosé co
najmniej 75 mm, uzupehienie nowym materialem o odpowiednich wlasciwosciach, wyréwnanie i
ponowne zageszezenie.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robét nastapi ponowny pomiar
1 ocena grubosci warstwy, wedlug wyzej podanych zasad na koszt Wykonawcy.

6.5.4. Niewlasciwa nogno§é podbudowy

Jezeli no$nos¢ podbudowy bedzie niniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty
niezbedne do zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez Inzyniera,

Koszty tych dodatkowych Robot poniesic Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gry zanizenie
nosnosci podbudowy wynikéw z niewlasciwego wykonania Robét.




7. OBMIAR ROBOT

7.1. Wymagania ogélne zasady obmiaru Robét

Wymagania ogdlne dotyczace obmiaru Robét podano w ST D.M.00.00.00 »Wymagania ogblne”.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest 1 m® wbudowanego kruszywa wykonanej podbudowy o grubosci
okreslonej w Dokumentacji Projektowej.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoélne zasady odbioru Robét
Ogolne zasady odbioru Robét podano w ST D.M.00.00.00 | Wymagania ogdlue”.

8.2. Rodzaje odbiordw

Roboty zwigzane z wykonaniem podbudowy z kruszywa lamanego stabilizowanego. mechanicznie
podlegaja odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu, ktéry nastepuje na podstawie
wynikdw pomiardéw i badafi z biezgcej kontroli materialdéw 1 robét.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

8.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnoéei podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogblne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Platno$¢ za 1 m® wbudowanego kruszywa wykonanej podbudowy o grubosci okreslonej w
Dokumentacji Projektowe;.

Cena jednostkowa obejmuje:

~prace pomiarowe,

-oznakowanie robét,

-sprawdzenie 1 ewentnalng naprawe podloza,

-przygotowanic mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepts,

-dostarczenic mieszanki na miejsce wbudowania,

-rozlozenie mieszanki,

-zageszezenie rozlozonej mieszankd,

-przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okreslonych w Specyfikacji Technicznej,
-utrzymanie pedbudowy w czasie robét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
16.1. Normy

PN-87/B-01100Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podziat nazwy i
okreslenia.

PN-78/B-011101 Kruszywa sztuczne. Podzial, nazwy i okreslenia.

PN-87/8-02201 Drogi samochodowe. Nawierzchnie drogowe. Podzial, nazwy i
okreslenia.

PN-88/B-04481Grunty budowlane. Badania probek gruntu.

PN-76/B-06714/00 Kruszywa mineralne. Badania. Postanowienia ogélne.

PN-89/B-06714/01 Kruszywa mineralne. Badania. Podzial, terminologia.

PN-77/B-06714/12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartosci
zanieczyszczen obeych.

PN-78/B-06714/13 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawarto$ci pytow
mineralnych.

PN-91/B-06714/15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie skladu ziamowego.

PN-78/B-06714/16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztaltu ziaren.

PN-77/B-06714/17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenic wilgotnosei.




PN-77/B-06714/18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci.
PN-738/B-06714/19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci
metoda bezposrednia.

PN-78/B-06714/20 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie mrozoodpornosci
met. krystalizacji.

PN-78/B-06714/26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartosci
zanieczyszczenh organicznych.

PN-80/B-06714/37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie rozpadu
krzemianowego.

PN-78/B-06714/39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego.

PN-73/B-06714/40 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie wytrzymalosci na

miazdzenie.

PN-79/B-06714/42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie $cieralnosei w
bebnie Los Angeles.

PN-88/B/-06714/48  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenic zanieczyszczeni w
postaci grudek gliny. '

PN-76/B-06721Kruszywa Mineralne. Pobieranie probek.
PN-84/8-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z thucznia
kamiennego.
BN-66/6774-01Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni
drogowych i kolejowych. Zwir i pospétka.
BN-84/6774-02 Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne lamane do
nawierzchni drogowych.
BN-87/6774-04 Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni \
drogowych. Piasek.
BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego.
BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztalcenia
nawierzchni podatnych i podloza przez obcigzenie plyta.
BN-75/8931-03 Pobieranie probek gruntdéw do celéw drogowych i lotniskowych.
BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnoéci nawierzchni plano
grafem i tatg.
BN-70/8931-05 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika no$noéci gruntu
Jjako podloza nawierzchni podatnych.
BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.
PN-8-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie.

10.2. Inne dokumenty

-Instrukcja DP-T14 o dokonywaniu odbioru robét drogowych i mostowych realizowanych na

drogach zamiejskich, krajowych i wojewddzkich. Warszawa, 1989.
-Katalog typowych konstrukcji jezdni podatnych, IBDiM, Warszawa, 1983.

-Technologia robét drogowych w latach 1987-90. Wytyczne GDDP, Warszawa, 1986 wraz z

pézniejszymi uzupelnieniami.

-Tymczasowe ogélne warunki kontraktu na roboty budowlane realizowane na terenie kraju przez

zleceniodawcow i wykonawcdw krajowych. GDDP, Warszawa, 1992, Wydanie 1.

-Wytyczne oceny jakosci grysow i zwiréw kruszonych produkowanym z naturalnie rozdrobﬁionego surowca

skalnego przeznaczonych do nawierzchni drogowych, CZDP, Warszawa, 1984




SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA
TECHNICZNA

D.05.03.05 NAWIERZCHNIE Z BETONU ASFALTOWEGO




1. WSTEP

1.1 Przedmiot specyfikacji technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej ST sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z -
wykonaniem warstw konstrukcji nawierzchni z betonu asfaltowego.

1.2 Zakres stosowania ST .

Niniejsza ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robo6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3 Zakres rob6t objetych ST

Ustalenia zawarte w ninicjszej specyfikacji dotyczg robét wymienionych w pkt. 1.1. 1 obejmujg
wykonanie warstw konstrukcyjnych zgodnie z lokalizacja okreslong w dokumentacji projektowe;.
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg rowniez wymagan dla betonu asfaltowego na
warstwe wyrownawczg dla kategorii ruchu KR 1, Wyrdwnanie podbudowy mieszanka mineralno-
bitumiczng”.

1.4 Okreslenia podstawowe:

1.4.1. Mieszanka mineralna (MM) - micszanka kruszywa 1 wypelniacza mineralnego o
okreslonym skladzie 1 uziarnieniu.

1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka mineralna . z odpowiednig iloscia
asfaltu wytworzona na goraco, w okreslony sposob, spehniajaca okreslone wymagania.

1.4.3. Beton asfaltowy (BA) - mieszanka mineralno-asfaltowa ulozona 1 zaggszczona.

1.4.4: Podloze pod warstwe asfaltows - powierzchnia przygotowana do ulozenia warstwy .

z mieszanki mincralno-asfaltowej.

1.4.5. Asfalt uplynniony - asfalt drogowy uplynniony lotnymi rozpuszczalnikami.

1.4.6. Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego asfaltn
w wodzie.

1.4.7. Préba technologiczna - wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej w celu sprawdzenia,
czy jej wlasciwosci sg zgodne z recepta laboratoryjna.

1.4.8. Kategoria ruchu (KR) - obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN) na obliczeniowy pas ruchu na dobeg.

1.4.9. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne" pkt. 1.4.

1.5. Ogdine wymagania dotyczace robot

Ogdblne wymagania dotyczace robot podano w ST D M.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne".

2. MATERIALY

2.1 Wymagania ogdlne 4

Ogélne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST
D.M.00.00.00. "Wymagania ogoine".

2.2 Asfalt

Do betonéw asfaltowych dla kategorii ruchu KR 3-6 (jezdnia trasy zasadnicze]) nalezy stosowaé
asfalt drogowy D50 wg PN-C-96170:1965 o nastgpujacych podstawowych wymaganiach:

0O penetracia w temp. 25°C 45 - 60

O temperatura migknieria Tp, 30 -57°C,
O temperatura lamliwosci, nie wigcej -9 °C
O ciggliwo$é w temperaturze 25° C, nie mniej niz: 100 cm

Do betondéw asfaltowych dla kategorii ruchu KR 1-2 (droga poprzeczna, zjazd indywidualny)
zaleca sie stosowaé asfalt drogowy D70 wg PN-C-96170:1965. Dopuszcza si¢ stosowanie

asfaltu D30 przeznaczonego na trase zasadniczg.
Tabela 1 - Wymagania wobec materialéw do warstwy wiazace] I wyrdwnawcze] z betom

asfaltowego.




Rodzaj materiatu

Kategoria ruchu

LP Nrnorm KR 1-2 KR 3-6

1. Kruszywo famane granulowane wg PN_ -B-11112:1996,
PN-B-11115:1998
2,/ z surowca skalnego kLI, T gat 1,2 ki I I'gat
b./ z surowca sztucznego (zuzle pomiedziowe 1jw. 12
stalownicze) 1.1; gat: 1

2. Kruszywo lamane zwykle wg PN-B-11112:1996 kl.I;Tgat 1,2 -

3. [Zwir i mieszanka wg PN-B-11111:1996 Kkl L 11 -

4. Grys i zwir kruszony z naturalnie rozdrobnionego kl. LIL; gat. 1,2 k. I, I17gat.
surowca skalnego wg WT/MK-CZDP 84 1,2

5. Piasek wg PN-B-11113:1996 gat. 1,2 -

6. Wypelniacz mineralny:.
a./ wg PN-S-96504:1961 podstawowy, podstawowy

zastepczy -

b./ mnego pochodzenia wg orzeczenia laboratorium pyly z odpylania, |-
drogowego popioty lotne -

7. |Asfalt drogowy wg PN-C-96170:1965 D50, D70 D50

D tylko pod wzgledem $cieralnosci w bebnie kulowym, pozostate cechy jak dla kl. T;gat.
Tabela 2 - Wymagania wobec materialéw do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego

Lo Rodza materizin Kategoria ruchu
T Pr normy =R -2 KR 35
1. [Kmuszywo famane granalowane wg PN-B-11112:1998:
= !z Htego swowea skalege, ze shal .
magmowych B L Mgar 1,2 TLJ CEH; gat
przechrazonvch i P
osadowvch iV
b.fz  swrowca szhucznege (Puzle pomiedziowe iy
statownicze) b,
c./ z sprowea natwralsie rozdrobnioneme
2. Eruszywo lmane rwvkle we PINE-11112:1996 B L ILgat 1,2 ',
3. |Zwir i mieszanka wg PN-B-11111:1956 kL E I :
4. (Grys § Iwir ruszony wg WIRMK-CZDP 34 4T gar 12 ¢
5. [Plasek w PN-B-1.1113:1995 at. 1,2
& [Wypelniacs mmersloy:
2. vwg PR-8-06504:1961 podstawowy, podstawowy
. zastepezy
b/ innego pochodzenia wg orzeczenia laboratoriom pviy z odpylanta,
drogorwego popioly lbotne z
wegla
lamiennego
7. A=l drogowy wg PNC-951 71563 70 {zalecany) . D30
1} Tol ko pod w zgfedem rimralneict w bebnie hulovwyn, pozostale cechviak dia kI E gat 1




2.3 Wypelniacz
Do warstwy $cieralnej dla kategorii ruchu KR3-6 nalezy stosowaé wypelniacz wapienny,

spelniajacy wymagania okreslone w PN-S-96504:1961.

Przechowywanie wypehiacza powinno by¢ zgodne z PN-S-96504:1961.

2.4 Kruszywo

W zaleznosci od kategorii ruchu i warstwy nalezy stosowaé kruszywa podane w tabeli 11 2.
Skladowanie kruszywa powinno si¢ odbywa¢ w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z" innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.
2.5 Emulsja asfaltowa kationowa

Nalezy stosowac drogowe kationowe emulsje asfaltowe K1-60 spelniajgce wymagania
okreslone w WT. EmA-99.

2.6 Srodek adhezyjny
Decyzjg dotyczaca ewentualnego zastosowania srodka adhezyjnego podejmic Inzynier na
podstawie wynikéw prob przyczepnoéci asfaltu do kruszywa dostarczonych przez

Wykonawce.
Moga by¢ stosowane jedynie $rodki adhezyjne posiadajgce aprobate techniczng IBDiM i atest

producenta.

Srodki adhezyjne nalezy stosowaé zgodnie z warunkami podanymi w aprobacie techniczne;.
3. SPRZET

3.1. Wymagania ogélne

Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M-00.00.00: "Wymagania ogélne”.

3.2. Sprze¢t do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego
Wykonawca przystgpujac do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego powinien
wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z nastepujgcego sprzetu:

- wytworni stacjonarnej (otaczarki} o mieszaniu cyklicznym lub cigglym, do wytwarzania

mieszanek mineralno asfaltowych,
- ukladarek do ukladania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zageszczanego,

- walcow stalowych i ogumionych
- samochodow samowyladowczych z przykryciem brezentowym

4. TRANSPORT
4.1 Wymagania og6lne
Ogdlne wymagania dotyczgce transporta podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne".

4.2 Transport materialéw

4.2.1 Asfalt

Asfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991.

4.2.2 Wypekiacz

Wypelniacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przeznaczonych do przewozu materiatéw
sypkich, umozliwiajacych rozladunek pneumatyczny. Wypehiacz workowany mozna przewozié
dowolnymi $rodkami transportu, w sposdb zabezpieczony przed zawilgoceniem i uszkodzeniem
workéw.

4.2.3 Kruszywo .

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami i
nadmiernym zawilgoceniem,

4.2.4 Mieszanka betonu asfaltowego
Mieszanke betonu asfaltowego nalezy przewozié pojazdami samowyladowczymi wyposazonymi




w pokrowce brezentowe. W czasie transportu mieszanka powinna by¢ przykryta pokrowcem.
Czas transportu od zaladunku do rozladunku nie powinien przekraczaé 2 godziny z jednoczesnym
spelnieniem warunku zachowania temperatury wbudowania.

Zaleca si¢ stosowanie samochodow termosow z podwdjnymi Sciankami skrzyni wyposazonej w

System grzewczy.
5. WYKONANIE ROBOT

3.1 Ogélne zasady wykonania rebét

Ogolne zasady wykonania robdt podano w ST D.M.00.00.00. "Wymagania ogdlne".

5.2 Projektowanie mieszanki mineralno - asfaltowej
Przed przystapieniem do robét, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy
Inzynierowi do akceptacji projekt skladu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wyniki badan
laboratoryjnych i probki materialéw pobrane w obecno$ci Inzyniera. . Projektowanie mieszanki
mineralno-asfaltowej polega na :
-~ doborze skadnitecw mieszanki,
- doborze optymalnej ilosct asfalmu
- okresleniu jej wlasciwosci i pordwnaniu wynikow z zolozeniand projekiowymi.
Krzywa uziamienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ si¢ w polu dobrego uziarnienia
Wyznaczonego przez krzywe graniczne.
Rzedne krzywych granicznych uziarienia mieszanek mineralnych betonu asfaltowego oraz
orientacyjne zawartosci asfaltu podano odpowiednio w tabeli 3 i 4.
Sklad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badaf probek
wykonanych wg metody Marshalla; probki powinny speliaé odpowiednie wymagania podane w
tabeli 51 61p. 1-6.
Wykonana warstwa z betonu asfaltowego powinna spelnia¢ odpowiednie wymagania podane w
tabeli 516 Lp. 7-8. .

Tabela 3 - Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej do warstwy wiazacej,
wzmacniajacej 1 wyrdwnawczej z betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci asfaltu

Kategoria ruchu
Wymiar oczek *sit #, KR 1-2 KR 3-6
mm Micszanka mm
Zawartos¢ asfaltu 0/20 0/20 0/16%
Przechodzi przez:
25,0 100 100
20,0 87-100 87+100 100
16,0 75-100 77+100 87+100
12,8 65-03 66+90 77+100
9,6 57-86 56=81 67+89
8,0 52 81 50+73 60+83
6,3 47+76 45+67 54473
4,0 A40+67 36+55 U2+60
2,0 30-+35 25+41 30+45
g;‘;‘;a‘:gs)c frakefi | 4570 (59 75) (55+70)
0,85 20-+40 16:30 20.33
0,42 13430 0+22 13425
0,30 10+25 7+19 10+21.
0,18 o+17 5+13 7+16
0,15 5 15 5+14 6+14
0,075 3=7 4=7 5-8




- Orientacyjna
| zawartos$é asfaltu w
Eeszance min-asfalt.

%, *n/m

J3+5,8 4.0+5,5

4.3+5,8

* tylko do wyréwnan wykonywanych wg ST D-04.08.01.
Tabela 4 - Rzgdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej do warstwy

Scieralnej z betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci asfaltu

Kategoria ruchu
Wymiar oczek sit #, mm KR 1-2 KR 3-6
Zawarto$¢ asfaltu Mieszanka o

0/12,8 0/16
Przechodzi przez
sito
20,0 100 100
16,0 90-100 90-100
12,8 30-100 .. 80-100
9,6 69-100 70-88
8,0 62-93 63-80
6,3 56-87 55-70
4.0 435-76 44-58
2,0 35-64 30-42
(zawartos¢ frakcji grysowe;) (36-55) (58-70)
10,85 26-50 18+28
0,42 19-39 =20
0,30 17-33 10-18
0,18 13-25 8-15
0,15 12-22 7-14
0,075 7-11 6-9
Orientacyjna zawartosé asfaltu w mieszance
Merahl}c;}-asfaltowej, %, m/m 5,0-6,5 4,8-6,0

Tabela 5 - Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych 1 warstwy wigzgcej,
wzmacniajacej 1 wyréwnawczej z betonu asfaltowego

[Kategoria ruchu

L p. [ Wladciwosci RR 12 KR 36
1 |Uziamienie mieszanki, mm 0/20 0/20

2 |Modut sztywnoéci-petzania”’; MPa nic wymaga Si¢ >16,0
3 |Stabilnoé¢ wg metody Marshalla w temperaturze >3 11

60°C, zageszczonych 2x75 uderzen, kN

4 |Odkszialcenie probek j.w., mm 2,0-5,0 1,5-4.0
5 |Wolna przestrzen w probkach j.w.,%, v/v 4.0-8,0 4,0-8.0
6 | Wypehienie wolnej przestrzeni w prébkach j.w., % 65,0-80,0 > 75,0
7 | Wskaznik zageszczenia warstwy, % >98.0 >98,0
8 |Wolna przestrzed w warstwie v/v ,% 4,5-9.0 4,5-9,0

1) - oznaczony wg wytycznych - IBDIM, Zeszyt nr 48, dotyczy tylko fazy projektowania




Tabela 6 - Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych i warstwy $cieralnej z betonu

asfaltowego
_ Kategoria ruchu
Lp. |Wlhasciwosel
KR 1-2 KR 3-6
1 Uziarnienie mieszanki, mm 0/12,8 0/16
2 |Modut sztywnosci petzania', MPa nie wymaga | >14
si¢
3 |Stabilno$é wg Marshalla w temperaturze 60°C, kN > 5,57 >10,0”
4 |Odksztalcenie probek j.w., mm 2,0-5,0 2,0-4.5
5  |Wolna przestrzen w probkach j.w.,%, v/v 1,5-4,5 2,0-4.0
C  |Wypelnienie wolngj przestrzeni w probkach j.w., % 75,0-90,0 78,0-86,0
7  |Wskaznik zageszczenia warstwy, % >98.0 >98.,0
8 Wolna przestrzef w warstwie v/v ,% 1,5-5,0 3,0-5,0
1) - oznaczony wg wytycznych - IBDIM, Zeszyt nr 48, dotyczy tylko fazy projektowania
recepty
2) - probki zageszezone 2 x 50 uderzen
3) .- probki zageszczone 2 x 75 uderzen.

5.3 Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltows produkuje si¢ w otaczarce o mieszaniu cykliczaym lub cigglym
zapewniajgcej prawidlowe dozowanie skladnikéw, ich wysuszenie i wymieszanie oraz
zachowanie temperatury skladnikéw i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej. Dozowanie
skladnikéw powinno by¢ wagowe i zautomatyzowane oraz zgodne z recepty. Dopuszcza sig
dozowanie objctosciowe asfaltu, przy uwzglednieniu zmiany jego gestosci w zaleznosci od
temperatury. Tolerancje dozowania skladnikéw mogg wynosié nie wigcej niz. £2% w stosunku do
masy skladnika.
Tezeli jest przewidziane dodanie $rodka adhezyjnego; to powinien on byé dozowany do asfaltu w
sposob 1 w ilosciach okreslonych w recepcie.
Asfalt w zbiorniku powinien by¢ ogrzewany w sposob posredni, z ukladem termostatowania,
zapewniajgcym utrzymanie stalej temperatury z tolerancjg=5°C.
Minimalna i maksymalna temperatura w zbiorniku powinna wynosi¢:

v' dla asfalru D50 145°C -165°C

O dla asfaltu D70 140°C-160°C
Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby po dodaniu wypelniacza, destruktu .

asfaltowego 1 asfaltu uzyskaé wlasciwg temperaturg mieszanki mineralno-asfaliowe;.
Minimalna i maksymalna temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powinna wynosic:

Oz asfaltem D350 140°C-170°C
Odla asfaltu D70 135°C-165°C

Mieszanka mineralno-asfaltowa przegrzana (z oznakami niebieskiego dymu w czasie
wytwarzania) oraz o temperaturze nizszej od wymaganej powinna by¢ potraktowana jako odpad

produkcyjny.




6.3.9 Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej
Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej jej wygladu w
czasie produkcji, zaladunku, roztadunku i wbudowania. Wiagciwosci mieszanki mineralno-

asfaltowgj
Wilasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy okreslaé. na probkach. zageszezonych metoda

Marshalla. Wyniki powinny by¢ zgodne z recepty laboratoryjng i tabela 51 6 ST.
6.4 Badania dotyczace cech. geometrycznych i wlasciwosci warstw nawierzchni z betonu
asfaltowego

6.4.1 Czgstotliwos¢ oraz zakres badan. i pomiaréw,
Cagstotliwo$¢ oraz zakres badani i pomiaréw wykonanych warstw nawierzchni z betonu
asfaltowego podaje tabela 11.

Tabela 11 - Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej warstwy z betonu asfaltowego

Lp.  |Badana cecha Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiardw

1 Szerokos¢ warstwy 2 razy na odcinku drogi o dlugosci 1 km _

2 Réwnos¢ podiuzna warstwy kazdy pas ruchu planografem lub latg co 10 m

3 Roéwnosé poprzeczna warstwy nie rzadziej niz ¢o 5 m:

4 Spadki poprzeczne warstwy 10 razy na odcinku drogi o diugosci 1 km

5 Rzedne wysokosciowe warstwy pomiar  rzednych niwelacji podtuznej i

6 Uksztaltowanie osi w planie poprzecznej oraz usytuowania osi wedlg
dokumentacji budowy

7 Grubosé warstwy 2 prébki z kazdego pasa o powierzchni do 3000

m2

8 Ziacza podhuine i poprzeczne cala dlugos¢ zlacza

9 Krawedz warstwy cala dhugosc

10 Wyzglad warstwy ocena ciagla

11 Zageszczenie warstwy 2 prébki z kazdego pasa o powierzchni do 3000
m2 .

12 Wolna przestrzen w warstwie Jw.

Wartosci podane w tablicy 11 dotycza trasy zasadniczej. Dla zjazdéw zakres i czestotliwosé badan
zostang uzgodnione z Inzynierem i. zapisane w PZJ.

6.4.2 Szeroko§¢ warstwy
Szerokos¢ warstwy z betonu asfaltowego powinna byé zgodna z dokumentacjg projektows, z

tolerancja +5cm. Szerokosé warstwy asfaltowsj nizej polozonej, nie ograniczonej kraweznikiem lub'
opornikiem w nowej konstrukeji nawierzchni, powinna byé szersza z kazdej strony co najmniej o
grubos¢ warstwy na niej polozonej, nie mniej jednak niz Scm.

6.4.3 Réwno§¢ warstwy ..

Nieréwnosci podtuzne i poprzeczne warstw z betonu asfaltowego mierzone wg BN-68/5931-04 nie
powinny by¢ wigksze od podanych w tabeli 12.

Tabela 12 Dopuszczalne nierdwnosci warstw asfaltowych:

Lp. |Droga Warstwa Warstwa 7
Scieralna wigzaca
1 |Trasa zasadnicza 4 6 )
2 |Zjazdy 9 12

6.4.4 Spadki poprzeczne warstwy
Spadki poprzeczne warstwy z betonu asfaltowego na odcinkach prostych i na fukach powinny byc

zgodne z dokumentacja projektows, z tolerancja £0,5%.

6.4.5 Rzedne wysokos$ciowe

Rzgdne wysokosciowe warstwy powinny byé zgodne. z dokumentacja projektows z tolerancjg =lcm.
6.4.6 Uksztaltowanie osi w planie




O$ warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z dokumentacjg projektowa, z tolerancja
Sem.

6.4.7 Grubos¢ warstwy .

Grubos¢ warstwy powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektows, z tolerancja £10%.

6.4.8 Zlacza podluzne i poprzeczne

Zlgcza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, réwnolegle Iub prostopadle do osi.
Zlacza w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesunicte wzgledem siebie co najmmniej
15¢m. Zigcza powinny byé catkowicie zwiazane, a przylegajgce warstwy powinny by¢ w jednym
poziomie.

6.4.9 Krawedz, obramowanie warstwy

Warstwa $cieralna przy opornikach drogowych i urzadzeniach w jezdni powinna wystawaé od 3 do 5
mm ponad ich powierzchnig. Warstwy bez opornikéw powinny byé wyprofilowane, a w miejscach
gdzie zaszla konieczno$¢ obciecia - pokryte asfaltem.

6.4.10 Wyglad warstwy

Wyglad warstwy z betonu asfaltowego powinien mieé jednorodna teksture, bez migjsc
przeasfaltowanych, porowatych, luszczacych si¢ i spekanych.

6.4.11 Zageszczenie warstwy i wolna przestrzen w warstwie

Zaggszezenie i wolna przestrzeh w warstwie powinny byé zgodne z wymaganiami ustalonymi w
recepcie laboratoryjnej i w ST.

7. OBMIAR ROBOT

7.1, Ogélne zasady obmiaru robét

Ogoélne zasady obmiaru robét podanc w ST D-M-00.00.00. , Wymagania ogdlne”.

7.2. Jednostka cbmiarowa .

Jednostka obmiarows jest 1 m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy wigzacej lub $cieralnej z
betonu asfaltowego, wg Dokumentacji Projektowe;. ‘

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robét
Wykonana warstwa podlega odbiorowi wg zasad okreslonych w ST D.M.00.00.00. »Wymagania

ogolne”. Odbioru robét nalezy dokonaé na podstawie dokumentéw zawierajacych komplet wynikéw
badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacjg
projektowa, ST i uprzednimi ustaleniami.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektows, ST i wymaganiami Inzyniera,
Jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt-6w i PN-§96025:2000 daty
wyniki pozytywne.
W przypadku stwierdzenia usterek Inzynier ustali zakres wykonania robét poprawkowych, ktére
Wykonawca wykona na wlasny koszt w terminie ustalonym z Inzynierem.
9.PODSTAWA PLATNOSCI

9.1 Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci.

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosei podano w ST D.M.00.00.00. , Wymagania ogdlne".

9.2 Cena jednostki obmiarowej.

Cena 1 m2 wykonanej warstwy obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze
- oznakowanie robét
- zakup i dostarczenie materiatéw do wytwérni,
- opracowanie recepty laboraroryjnej :
- oczyszezenie i skropienie podloza - w tym projekcie q jete w osobnej pozycji Przedmiaru,
- wytworzenie mieszanki mineralno-bitumicznej
- transport mieszanki do miejsca whudowania.
- rozlozenie i zageszczenie mieszanki
- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogélnej specyfikacii technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonywaniem przepustéw pod korong drogi oraz scianek
czolowych.
1.2, Zakres stosowania SST

Ogolna specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujacg podstawe opracowania
szczegotowej specyfikacji technicznej (SST).
1.3. Zakres rob6t objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z
wykonaniem przepustéw pod korong drogi oraz $cianek czolowych jako samodzielnych elementéw.

1.4. Okres$lenia podstawowe

1.4.1. Przepust - obiekt wybudowany w formie zamknietej obudowy konstrukcyjnej, shizacy do
przeptywu matych ciekéw wodnych pod nasypami korpusu drogowego Iub dla ruchu kotowego,
pieszego.

1.4.2. Prefabrykat (element prefabrykowany) - czg§¢ konstrukcyjna wykonana w zakladzie
przemystowym, z ktorej po zmontowaniu na budowie, mozna wykonaé przepust.

1.4.3. Przepust monolityczny - przepust, ktérego konstrukcja nosna tworzy jednolity calosé, z
wyjatkiem przerw dylatacyjnych i wykonana jest w calosci na mokro.

1.4.4. Przepust prefabrykowany - przepust, ktérego konstrukcja nosna wykonana jest z elementéw
prefabrykowanych.

1.4.5. Przepust betonowy - przepust, ktérego konstrukeja nosna wykonana jest z betonu.

1.4.6. Przepust zelbetowy - przepust, ktérego konstrukcja no$na wykonana jest z zelbetu.

1.4.7. Przepust ramowy - przepust, ktérego konstrukcja nosna wykonana jest w ksztalcie
ramownicy pracujgcej na obciazenie pionowe i poziome.

1.4.8. Przepust sklepiony - przepust, w ktérym mozna wydzieli¢ gbra konstrukcje hikows
przenoszacg obcigzZenie pionowe i poziome oraz fundament hiku.

1.4.9. Przepust rurowy - przepust, ktérego konstrukcja no$na wykonana jest z rur betonowych lub
zelbetowych.

1.4.10. Scianka czolowa przepustu - element poczatkowy lub koficowy przepustu w postaci $cian
réwnoleglych do osi drogi (lub glowic komierzowych), shizacy do mozliwie fagodnego (bez
dlawienia) wprowadzenia wody do przepustu oraz do podtrzymania stokéw nasypu drogowego,
ustabilizowania ~ statecznosci calego przepustu 1czesciowego  zabezpieczenia  elementow

srodkowych przepustu przed przemarzaniem.

1.4.11. Skrzydta wlotu lub wylotu przepustu - konstrukcje Iaczace sig ze Sciankami czolowymi
przepustu, réwnolegle, prostopadte lub ukosne do osi drogi, stuzagce do zwigkszenia zdolnosci
przepustowe] przepustu i podtrzymania stokow nasypu.

1.4.12. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 »Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét

Ogélne wymagania dotyczgce rob6t podano w SST D-M-00.00.00 »Wymagania ogdlne”
pkt 1.5.




2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialéw

Ogélne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST
D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materialéow
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu przepustow, objetych niniejsza SST sa:
— beton, stal zbrojeniowa,
— materialy na fawy fundamentowe,
~ materialy izolacyjne,
— deskowanie konstrukgji betonowych i zelbetowych,
— kamien famany do $cianek czolowych.

2.3. Beton i jege skladniki

2.3.1. Wymagane wlasciwosci betonu

Poszezegbine elementy konstrukcji przepustu betonowego w zaleznosei od warunkéw ich
eksploatacji, nalezy wykonywaé zgodnie z ,, Wymaganiami i zaleceniami dotyczacymi
wykonywania betonéw do konstrukeji mostowych™ [45], z betonu klasy co najmnicj;

- B 30 - prefabrykaty, $cianki czolowe, przepusty, skrzydetka;
~ B 25 - fundamenty, warstwy ochronne.

Beton do konstrukeji przepustéw betonowych musi spetniaé nastepujace wymagania wg
PN-B-06250 [81:

— nasigkliwo$¢ nie wicksza niz 4 %,
— przepuszezalnos¢é wody - stopiers wodoszezelnosci co najmniej W 8,
— odpormnos$¢ na dziatanie mrozu - stopien mrozoodpomosci co najmniej F 150.

2.3.2. Kruszywo

Kruszywo stosowane do wyrobu betonowych elementéw konstrukeji przepustéw powinno
spetnia¢ wymagania normy PN-B-06712 [12] dla kruszyw do betonéw klas B 25, B30 i wyzszych.
Grysy do betondw stosowaé nalezy grysy granitowe lub bazaltowe o maksymalnym wymiarze
ziarna do 16 mm. Stosowanie gryséw z innych skat dopuszcza sig pod warunkiem zaakceptowania
przez Inzyniera. Grysy powinny odpowiadaé wymaganiom podanym w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla grysu do betonowych elementéw konstrukeji przepustow

Lp. Wiasciwosci Wymagania
1| Zawarto$¢ pytéw mineralnych, %, nie wigcej niz: 1
2 | Zawarto$¢ ziarn nieforemnych, %, nie wigcej niz: 20
3 | Wskazmk rozkruszenia, %, nie wigcej niz:
- dla grysow granitowych 16
- dla gryséw bazaltowych i innych 8
4 | Nasigkliwos¢, %, nie wigcej niz: 1,2
5 | Mrozoodpornos¢ wg metody bezposredniej, %, >

nie wiecej niz
6 | Mrozoodporno$¢ wg zmodyfikowanej metody

bezposredniej {(wg PN-B-11112 [197), %, nie 10
wigce] niz:
7 | Zawartos¢ zwiazkow siarki, %, nie wiecej niz: 0,1
8 | Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych, %, nie wiecej 0,25

niz:




9 | Zawarto$¢ zanmieczyszezen oreanicznvch. Barwa
ysSzezen org 4 WZOrcowa

cieczy nad kruszywem nie ciemniejsza niz:
nie wywolujaca
10 | Reaktywnos¢ alkaliczna (wg PN-B-06714-34 zwigkszenia wymiar6w
[18] liniowych ponad 0,1%
11 | Zawarto$¢ podziarna, %, nie wigcej niz: 5
12 | Zawarto$¢ nadziarna, %, nie wigcej niz: 10

Piasek nalezy stosowaé pochodzenia rzecznego, albo bedace kompozycja piasku rzecznego i
kopalnianego ptukanego. Piaski powinny odpowiadaé wymaganiom podanym w tablicy 2.
Tablica 2. Wymagania dla piasku do betonowych elementéw konstrukeji przepustéw

Lp. Wiasciwosci Wymagania
1 | Zawartos¢ pytéw mineralnych, %, nie wiecej 1,5
niz:
2 | Zawarto$¢ zwigzkow siarki, %, nie wigcej niz: 0,2
3 | Zawartos$¢ zanieczyszczen obeych, %, nie 0,25
wigcej niz:
4 | Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych. wzorcowa
Barwa cieczy nad kruszywem nie ciemniejsza
niz:
) nie wywohijaca zwickszenia
5 | Reaktywnos¢ alkaliczna (wg PN-B-06714-34 wymiaréw liniowych ponad
[18) 0,1%

Zawartos¢ poszczegolnych frakeji w stosie okruchowym piasku powinna wynosié:
do0,25mm - od14do19%
do0,5mm - od33do48%
do 1 mm - 0d57do76 %

Zwir powinien spetniaé wymagania normy PN-B-06712 [12] dla marki 30 w zakresie cech
fizycznych i chemicznych.

Ponadto mrozoodporno$¢ zwiru badang zmodyfikowana metodg bezposrednia wg PN-B-
11112 [19] ogranicza sig do 10 %. Zwir powinien odpowiada¢ wymaganiom podanym w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania dla zwiru marki 30 do betonowych elementéw konstrukcji przepustéw

Lp | Wlasciwosci Wymagania

1 Wytrzymalosé na  miazdzenie, wskaznik | 12
rozkruszenia, %, nie wigcej niz:

2 Zawarto$é ziarn stabych, %, nie wigcej niz: 5

3 Nasigkliwosé, %, nie wiecej niz: L0

4 Mrozoodporno$¢ po 25 cyklach i po 5 cyklach, %, |5 ¢
nie wigcej niz:

Zawarto$¢ ziarn nieforemnych, %, nie wiecej niz: 20

L

6 Zawartos¢ pyléw mineralnych, %, nie wigcej niz: 13




7 Zawartos¢ zanieczyszczen obeych, %, nie wiecej | 0,25
niz:

8 Zawartos¢ zwiazkow siarki, %, nie wigcej niz: 0,1

) Zawartos’é zanieczyszczeﬁ_ organicznych, barwa | wzorcowa
cieczy nad kruszywem nie ciemniejsza niz:

2.3.3. Uziarnienie mieszanki mineralnej

Skladniki mieszanki mineralnej dla betonu powinny by¢ tak dobrane, aby krzywa uziarnienia
mieszanki mineralnej miescila si¢ w krzywych granicznych pola dobrego uziarnienia, rys. 1.
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Rysunek 1. Krzywe graniczne uziarnienia kruszywa do betonu
2.3.4. Skladowanie kruszywa

Kruszywo nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajagcych je przed
zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z innymi asortymentami kruszyw. Podloze skladowiska
powinno by¢ réwne, utwardzone i dobrze odwodnione, aby nie dopusci¢ do zanieczyszczenia
kruszywa w trakcie jego skfadowania i poboru.

Poszczegblne kruszywa nalezy skladowaé oddzielnie, w zasiekach uniemozliwiajacych
wymieszanie si¢ sgsiednich pryzm. Zaleca sie, aby frakcje drobne kruszywa (ponizej 4 mm) byly
chronione przed opadami za pomocg plandek lub zadaszen.

Warunki skifadowania oraz lokalizacja skladowiska powinny byé wezesniej uzgodnione z
Inzynierem.

2.3.5. Cement
2.3.5.1. Wymagania

Cement stosowany do wyrobu betonowych elementéw konstrukcji przepustow winien
spelnia¢ wymagania normy PN-B-19701 [21].

Nalezy stosowa¢ wylacznie cement portlandzki (bez dodatkdéw). Do betonu klas B 25, B 30
1 B 40 nalezy stosowad cement klasy 32,51 42.5.
2.3.5.2. Przechowywanie cementu

Warunki przechowywania cementu powinny odpowiada¢ wymaganiom normy BN-
88/6731-08 [36].

Miejsca przechowywania cementu mogg by¢ nastepujgce:
a) dla cementu workowanego
— sklady otwarte (wydzielone miejsca zadaszone na otwartym terenie, zabezpieczone z bokéw

przed opadami),

— magazyny zamknigte (budynki lub pomieszczenia o szczelnym dachu i $cianach),




b) dla cementu luzem - zbiorniki stalowe, zelbetowe lub betonowe. W kazdym ze zbiornikow
nalezy przechowywac cement jednego rodzaju i klasy, pochodzacy od jednego dostawcy.
2.3.6. Stal zbrojeniowa

: Stal stosowana do zbrojenia betonowych elementéw konstrukcji przepustow musi
odpowiada¢ wymaganiom PN-H-93215 [29].

Klasa, gatunek i §rednica musi by¢ zgodna z dokumentacja projektowa lub SST.

Nie dopuszcza si¢ zamiennego uzycia innych stali i innych $rednic bez zgody Inzyniera.

Stal zbrojeniowa powinna by¢ skladowana w sposéb izolowany od podtoza gruntowego,
zabezpieczona od wilgoci, chroniona przed odksztalceniem i zanieczyszczeniem.

2.3.7. Weoda
Woda do betonu powinna odpowiadaé wymaganiom PN-B-32250 [24].
Bez badan laboratoryjnych mozna stosowaé wodociggowa wode pitna.

Woda pochodzaca z watpliwych Zrédet nie moze by¢ uzyta do momentu jej przebadania na
zgodnoé¢ z podana normg.
2.3.8. Domieszki chemiczne

Domieszki chemiczne do betonu powinny byé stosowane, jesli przewiduje to dokumentacia
projektowa i SST, przy czym w przypadku braku danych dotyczacych rodzaju domieszek, ich dobér
powinien by¢ dokonany zgodnie z zaleceniami PN-B-06250 [8]. Domieszki powinny odpowiadad
PN-B-23010 [22].

2.4, Materialy izolacyine

Do izolowania drogowych przepustéw betonowych i $cianek czolowych nalezy stosowaé
materiaty wskazane w dokumentacji projektowe;j lub SST posiadajace aprobate techniczng oraz
atest producenta:

- emulsja kationowa wg EmA-94. IBDiM [44],
-roztwor asfaltowy do gruntowania wg PN-B-24622 [23],
-lepik asfaltowy na goraco bez wypelniaczy wg PN-C-96177 [25],
-papa asfaltowa wg BN-79/6751-01 [38] oraz wg BN-88/6751-03 [39],
-wszelkie inne i nowe materialy izolacyjne sprawdzone doswiadczalnie i posiadajace aprobaty
techniczne - za zgodg Inzyniera.
2.5, Elementy deskowania konstrukcji betonowych i zelbetowych
Deskowanie powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w PN-B-06251 [9].
Deskowanie nalezy wykona¢ z materiatéw odpowiadajacych nastgpujacym normom:
- drewno iglaste tartaczne do robét ciesielskich wg PN-D-95017 [26],
— tarcica iglasta do robét ciesielskich wg PN-B-06251 [9] i PN-D-96000 [27],
— tarcica lisciasta do drobnych elementow jak kliny, klocki itp. wg PN-D-96002 [28],
gwozdzie wg BN-87/5028-12 [35],
— Sruby, wirgty do drewna i podkladki do $rub wg PN-M-82121 [31], PN-M-82503 [32]. PN-M-
32505 [33] 1 PN-M-82010 [30],
— plyty pil$niowe z drewna wg BN-69/7122-11 [40] hub sklejka wodoodporna odpowiadajaca
wymaganiom okreslonym przez Wykonawcg 1 zaakceptowanym przez Inzyniera.

Dopuszcza si¢ wykonanie deskowan z innych materialéw, pod warunkiem akceptacji
Inzyniera.

2.6. Zelbetowe elementy prefabrykowane

Ksztalt i wymiary zelbetowych elementéw prefabrykowanych do przepustow i scianek czotowych
powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektows. Odchytki wymiaréw prefabrykatow powinny
odpowiada¢ PN-B-02336 [2].

Powierzchnie elementéw powinny byé gladkie i bez rakéw, peknigé i rys. Dopuszeza sie
drobne pory jako pozostalosci po pgcherzykach powietrza i wodzie do glebokosci 5 mm.

Po wbudowaniu elementéw dopuszcza sig wyszezerbienia krawedzi o glebokoscei do 10 mm
i dlugosci do 50 mm w liczbie 2 sztuk na 1 m krawedzi elementu, przy czym na jednej krawedzi nie
moze by¢ wigcej niz 5 wyszczerbiefi.

Skladowanie elementéw powinno odbywaé sie na wyréwnanym, utwardzonym i
odwodnionym podtozu. Poszczegolne rodzaje elementéw powinny byé skladowane oddzielnie.
2.7. Materialy na lawy fundamentowe

Czgs¢ przelotowa przepustu i skrzydetka moga by¢ posadowione na:




- lawie fundamentowej z pospotki spelniajgcej wymagania normy PN-B-06712 [12],
— lawie fundamentowej z gruntu stabilizowanego cementem, spehiajacej wymagania SST D-
04.05.01 ,,Podbudowa i ulepszone podloza z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem”,
— fundamencie z plyt prefabrykowanych z betonu zbrojonego, spelniajacym wymagania
materialowe podane w niniejszej SST,
— fundamencie z plyty z betonu wylewanego spehiajagcym wymagania materialowe podane w
niniejszej SST.
2.8. Kamien lamany do §cianek czolowych
Mozna stosowaé na $cianki czolowe kamien famany, o cechach fizycznych
odpowiadajacych wymaganiom PN-B-01080 [1].
Cechy wytrzymatoéciowe i fizyczne kamienia powinny odpowiadaé wymaganiom podanym
w tablicy 5.
Tablica 5. Wymagania wytrzymalo$ciowe i fizyczne kamienia lamanego

Lp. | Whasciwosci Wymagani | Metoda badan
a wg
1 | Wytrzymato$¢ na sciskanie, MPa, co
najmniej, w stanie:
- powietrznosuchym 61 PN-B-04110
- nasycenia woda 51 [5]
- po badaniu mrozoodpornosci 46
2 |Mrozoodpornosé. Liczba cykli
zamrazania, po ktérych wystepuja 21 PN-B-04102
uszkodzenia powierzchni, krawedzi lub [4]

narozZy, co najmniej:

3 |Odpornos$¢ na niszczace dzialanie
atmosfery przemystowej. Kamien nie 0od 0,5do |PN-B-01080
powinien ulegaé niszczeniu w 10 1]
srodowisku agresywnym, w ktérym
zawarto$é SOz w mg/m’ wynosi:

4 | Scieralno$¢ na tarczy Boehmego, mm,

nie wiecej niz, w stanie: PN-B-04111
- powietrznosuchym 2,5 [6]
- nasycenia woda 5
5 | Nasiagkliwo$¢ woda, %, nie wiecej niz: 5 PN-B-04101
(3]

Dopuszcza si¢ nastgpujace wady powierzchni licowej kamienia:
— wglebienia do 20 mm, o rozmiarach nie przekraczajacych 20 % powierzchni,
- szezerby oraz uszkodzenia krawedzi i narozy o glebokosci do 10 mm, przy tacznej dlugosci
uszkodzen nie wigcej niz 10 % diugosci kazdej krawedzi.
Kamien famany nalezy przechowywac w warunkach zabezpieczajgcych przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem poszczegdlnych jego rodzajéw.

2.9. Zaprawa cementowa
Do kamiennej $cianki czotowej nalezy stosowaé zaprawy cementowe wg PN-B-14501 [20]

marki nie nizszej niz M 12.

Do zapraw nalezy stosowaé cement portlandzki lub hutniczy wg PN-B-19701 [21}, piasek
wg PN-B-06711 [7] i wode wg PN-B-32250 [24].
3. SPRZET
3.1. Ogéine wymagania dotyczgce sprzetu

Ogélne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania og6lne”
pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonywania przepustéw




Wykonawca przystepujacy do wykonania przepustu i $cianki czolowej powinien wykazaé sie
mozliwoscig korzystania z nastgpujacego sprzetu:
— koparki do wykonywania wykopéw glebokich,
— sprzgtu do tgeznego wykonywania plytkich wykopow szerokoprzestrzennych,
— zurawi samochodowych,
— betoniarek,
— 1nnego sprzetu do transportu pomocniczego.
4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0gdlne” pkt 4.
4.2, Transport materialow

4.2.1. Transport kruszywa
Kamied i kruszywo nalezy przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu w warunkach

zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywami i nadmiernym
zawilgoceniem.
Sposoby zabezpieczania wyrobéw kamiennych podezas transportu powinny odpowiadaé

BN-67/6747-14 [37].
4.2.2. Transport cementn
Transport cementu powinien byé zgodny z BN-88/6731-08 [36].
Przewoz cementu powinien odbywaé si¢ dostosowanymi do tego celu $rodkami transportu

w warunkach zabezpieczajacych go przed opadami atmosferycznymi, zawilgoceniem,
uszkodzeniem opakowania i zanieczyszczeniem.

4.2.3. Transport stali zbrojeniowej
Stal zbrojeniowa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach

zabezpieczajacych przed powstawaniem korozji i uszkodzeniami mechanicznymi.

4.2.4, Transport mieszanki betonowej
Transport mieszanki betonowej powinien odbywaé si¢ zgodnie z normg PN-B-06250 [8].
Czas transportu powinien spelnia¢ wymég zachowania dopuszczalnej zmiany konsystencji
mieszanki uzyskanej po jej wytworzeniu.
4.2.5. Transport prefabrykatéw

Transport wewngtrzny
Elementy przepustéw wykonywane na budowie moga by¢ przenoszone po uzyskaniu przez

beton wytrzymatosci nie nizszej niz 0,4 R (W).

Transport zewnetrzny
Elementy prefabrykowane moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu w sposéb

zabezpieczajacy je przed uszkodzeniami.
Do transportu mozna przekazaé elementy, w ktorych beton osiggnat wytrzymatosé co

najmniej 0,75 R (W).

4.2.6. Transport drewna i elementéw deskowania
Drewno i elementy deskowania nalezy przewozi¢ w warnnkach chronigcych je przed

przemieszczaniem, a elementy metalowe w warunkach zabezpieczajgcych przed korozja i
uszkodzeniami mechanicznymi.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogoélne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 , Wymagania ogélne™ pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Wykonawca zobowigzany jest do przygotowania terenu budowy w zakresie:
— odwodnienia terenu budowy w zakresie i formie uzgodnionej z Inzynierem,
— regulacji cieku na odcinku posadowienia przepustu wedhig dokumentacji projektowej lub SST,
~ czasowego przetozenia koryta cieku do czasu wybudowania przepustu wg dokumentacji

projektowej, SST lub wskazdwek Inzyniera.




5.3. Robety ziemne
5.3.1. Wykopy

Metoda wykonywania robét ziemnych powinna by¢ zgodna z SST D-02.00.00 , Roboty
ziemne”,

Sciany wykopéw winny by¢ zabezpieczone na czas robdt wg dokumentacji projektowe;,
SST i zalecen Inzyniera. W szczegélnosci zabezpieczenie moze polegaé na:

— stosowaniu bezpiecznego nachylenia skarp wykopéw,
— podparciu lub rozparciu $cian wykopow,
— stosowaniu $cianek szczelnych.

Do podparcia lub rozparcia scian wykopéw mozna stosowaé drewno, elementy stalowe lub
inne materiaty zaakceptowane przez Inzyniera.

Stosowane $cianki szczelne mogg by¢ drewniane albo stalowe wielokrotnego uzytku. Typ
scianki oraz sposob jej zaglgbienia w grunt musi by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i
zaleceniami Inzyniera.

Po wykonaniu robét $ciankg szczelna nalezy usunaé, za$ powstaly szczeling zasypaé
gruntem i zagescid.

W uzasadnionych przypadkach, za zgods Inzyniera, §cianki szczelne mozna pozostawi¢ w
gruncie.
Przy mechanicznym wykonywaniu wykopu powinna byé pozostawiona niedobrana warstwa
grunty, o grubosci co najmniej 20 ¢cm od projektowanego dna wykopu. Warstwa ta powinna byé
usunigta recznie lub mechanicznie z zastosowaniem koparki z oprzyrzadowaniem nie powodujgcym
spulchnienia gruntu.

Odchylki rzgdnej wykonanego podtoza od rzednej okreslonej w dokumentacji projektowe;
nie moze przekraczaé +1,0 cmi-3,0 cm.

5.3.2. Zasypka przepustu

Jako materiat zasypki przepustu nalezy stosowad zwiry, pospdlki i piaski co najmniej
Srednie.

Zasypke nad przepustem nalezy uklada¢ jednoczesnie z obu stron przepustu, warstwami
jednakowej grubosci z jednoczesnym zageszezeniem wedlug wymagan dokumentacji projektowe;
lub SST.

Wskazniki zaggszczenia gruntu w wykopach i nasypach nalezy przyjmowaé wg PN-S-
02205 [34].

S.4. Umocnienie wlotow i wylotéw

Umocnienie wlotéw i wylotéw nalezy wykonaé zgodnie z dokumentacja projektowa lub
SST. Umocnieniu podlega dno oraz skarpy wlotu i wylotu.

W zaleznosci od rodzaju materiatu uzytego do umocnienia, wykonanie robét powinno by¢
zgodne z wymaganiami podanymi w SST D-06.00.00 , Roboty wykonczeniowe”.

5.5. Lawy fundamentowe pod przepustami
Lawy fundamentowe powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i SST.
Dopuszczalne odchyiki dla taw fundamentowych przepustéw wynosza:
a) réznice wymiaréw lawy fundamentowej w planie:
-2 cm dla przepustow sklepionych,
-5 cm dla przepustdw pozostatych,
b) réznice rzgdnych wierzchu fawy:
-0,5 cm dla przepustéw sklepionych,
-2 cm dla przepustéw pozostatych.

Réznice w niwelecie wynikajace z odchylek wymiarowych rzednych tawy, nie moga
spowodowac spigtrzenia wody w przepuscie.
5.6. Roboty betonowe
5.6.1. Wykonanie mieszanki betonowej

Mieszanka betonowa dla betonowych elementéw konstrukeji przepustéw powinna
odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06250 [8].

Urabialno§¢ mieszanki betonowej powinna pozwoli¢ na uzyskanie maksymalnej szczelnosci
po zawibrowaniu bez wystapienia pustek w masie betonu lub na powierzchni.

Urabialno$¢ powinna by¢ dostosowana do warunkdw formowania, okrelonych przez:




— ksztalt i wymiary elementu konstrukeji oraz ilogé zbrojenia,
— zakladang gladko$é i wyglad powierzchni betonu,
— sposoby ukladania i zaggszczania mieszanki betonowe;.

Konsystencja powinna by¢ nie rzadsza od plastycznej, badana wg normy PN-B-06250 [8].
Nie moze ona by¢ osiagnigta przez wigksze zuzycie wody niz to jest przewidziane w skladzie
mieszanki. Zaleca si¢ sprawdzanie do§wiadczalne urabialnosci mieszanki betonowej przez probe
formowania w warunkach zblizonych do rzeczywistych.

Zawarto$¢ powietrza w zaggszczonej mieszance betonowej nie moze przekraczaé: 2 % w
przypadku niestosowania domieszek napowietrzajacych i od 4,5 do 6,5 % w przypadku stosowania
domieszek napowietrzajacych.

Recepta mieszanki betonowej moze byé ustalona dowolng metoda dodwiadczalng lub
obliczeniowo-do$wiadczalng zapewniajaca uzyskanic betonu o wymaganych wlasciwosciach.

Do celow produkcyjnych nalezy sporzadzié recepte robocza, uwzgledniajacg zawilgocenie
kruszywa, pojemnos¢ urzadzenia mieszajacego i sposob dozowania.

Zmiana recepty roboczej musi by¢ wykonana, gdy zajdzie co najmniej jeden z ponizszych
przypadkéw:

— zmiana rodzaju sktadnikdw,

— Zmiana uziarnienia kruszywa,

~ zmiana zawilgocenia wywohijaca w stosunku do poprzedniej recepty roboczej zmiany w
catkowitej ilosci wody zarobowej w 1 m® mieszanki betonowej przekraczajacej 0 5 dem’.

Wykonanie mieszanek betonowych musi odbywaé si¢ wylacznie w betoniarkach
przectwbieznych lub betonowniach. Sktadniki mieszanki wg recepty robocze] muszg byé dozowane
wagowo z dokladnoseia:

-2 % dla cementu, wody, dodatkéw,

- 3 % dla kruszywa.

Objetos¢ skiadnikéw jednego zarobu betoniarki nie powinna byé mnigjsza niz 90 % i nie
moze by¢ wigksza niz 100 % jej pojemnosci roboczej.

Czas mieszania zarobu musi byé ustalony do$wiadczalnie, jednak nie powinien on byé
krétszy niz 2 minuty.

Konsystencja mieszanki betonowej nie moze réznié sie od konsystencji zaloZonej (wg
recepty roboczej) wigcej niz [ 20 % wskaznika Ve-Be. Przy temperaturze 0° C wykonywanie
mieszanki betonowej nalezy przerwad, za wyjatkiem sytuacji szczegélnych, w uzgodnieniu z
InZynierem.

5.6.2. Wykonanie zbrojenia

Zbrojenie powinno by¢ wykonane wg dokumentacji projektowej, wymagan SST i zgodnie z
postanowieniem PN-B-06251 [9].

Zbrojenie powinno by¢ wykonane w zbrojami stalej lub poligonowe;.

Sposéb wykonania szkieletu musi zapewnié niezmiennosé geometryczng szkielety w czasie
transportu na miejsce wbudowania. Do tego celu zaleca sig laczenie wezléw na przecigciu pretow
drutem wigzatkowym wyzarzonym o $rednicy nie mniejszej niz 0,6 mm (wigzanie na podwdjny
krzyz) albo stosowagé spawanie. Zbrojenie musi zachowaé dokladne polozenie w czasie
betonowania. Nalezy stosowaé podkladki dystansowe prefabrykowane z zapraw cementowych albo
z materialéw z tworzywa sztucznego. Niedopuszczalne jest stosowanie podkiadek z pretéw
stalowych. Szkielet zbrojenia powinien by¢ sprawdzony i zatwierdzony przez Inzyniera.

Sprawdzeniu podlegaja:

— srednice uzytych pretow,

— rozstaw pretow - rozZnice rozstawu pretéw glownych w plytach nie powinny przekraczaé 1 cm, a
w innych elementach 0,5 cm,

— rozstaw strzemion nie powinien rdznié si¢ od projektowanego o wiecej niz 0 2 cm,

— roznice dhugosci pretéw, polozenie migjsc kofczenia ich hakami, odcigcia - nie mogg odbiegad
od dokumentacji projektowej o wiceej niz O 5 cm,

— otuliny zewnetrzne utrzymane w granicach wymagan projektowych bez tolerancji yiemnych,

— powigzanie zbrojenia w sposdb stabilizujacy jego polozenie w czasie betonowania i
Zageszczania.




5.6.3. Wykonanie deskowan
Przy wykonaniu deskowan nalezy stosowaé zalecenia PN-B-06251 [9] dla deskowan

drewnianych i ew. BN-73/9081-02 [42] dla - stalowych.
Deskowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektows 1 powinno zapewnié
sztywnos$¢ i niezmienno$¢ uktadu oraz bezpieczefistwo konstrukcji. Deskowanie powinno byé
skonstruowane w spos6b umozliwiajgcy latwy jego montaz i demontaz. Przed wypelnieniem
mieszanka betonowa, deskowanie powinno byé sprawdzone, aby wykluczy¢ wyciek zaprawy i
mozliwos¢ znieksztatcen lub odchyless w wymiarach betonowej konstrukeji. Deskowania
nieimpregnowane przed wypelnieniem ich mieszanka betonowa powinny by¢ obficie zlewane
woda.
5.6.4. Betonowanie i pielegnacja

Elementy przepustéw z betonu powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowg
1 SST oraz powinny odpowiadaé wymaganiom:
PN-B-06250 [8] w zakresie wytrzymato$ci, nasigkliwosci i odpornosci na dziatanie mrozu,
PN-B-06251 [9] i PN-B-06250 [8] w zakresie sktadu betonu, mieszania, zageszezania, dojrzewania,
pielegnacii 1 transportu. v

Betonowanie konstrukcji nalezy wykonywaé wylacznie w temperaturach nie nizszych niz +
5° C. W wyjatkowych przypadkach dopuszcza sig betonowanie w temperaturze nizszej niz 5° C,
jednak wymaga to zgody Inzyniera oraz zapewnienia mieszance betonowej temperatury + 20° C w
chwili jej uktadania i zabezpieczenia uformowanego clementu przed utrata ciepla w czasie co
najmniej 7 dni.
Bezposrednio po zakoriczeniu betonowania zaleca sig przykrycie powierzchni betonu lekkimi
ostonami wodoszczelnymi, zapobiegajacymi odparowaniu wody z betonu i chronigcymi beton
przed deszczem i inng woda.
Woda stosowana do polewania betonu powinna speliaé wymagania normy PN-B-32250 [24].
Dopuszcza sig inne rodzaje pielegnacii po akceptacji Inzyniera.

Rozformowanie konstrukeji, jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, moze

nastgpi¢ po osiagnigcin przez beton co najmniej 2/3 wytrzymalodci projektowe;.
5.7. Wykonanie betonowych elementéw prefabrykowanych
W przypadku wykonywania prefabrykatéw elementow przepustéw na terenie budowy, ksztalt 1 ich
wymiary powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Dopuszcza sig odchylki wymiaréw
podane w punkcie 2.6.
Srednice pretéw i usytuowanie zbrojenia powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa. Otulenie
pretdw zbrojenia betonem od zewngtrz powinno wynosié co najmuiej 30 mm dia przepustow
rurowych i 40 mm dla przepustéw skrzynkowych. Prety zbrojenia powinny mieé ksztalt zgodny z
dokumentacja projektowa. Dopuszczalne odchylenie osi preta w przekroju poprzecznym od
wymiaru przewidzianego dokumentacja projektowa moze wynosié maksimum 5 mm.
5.8. Montaz betonowych elementéw prefabrykowanych przepustu i $cianek czolowych
Elementy przepustu i scianki czolowej z prefabrykowanych elementéw powinny by¢ ustawiane na
przygotowanym podiozu zgodnie z dokumentacja projektows. Styki elementéw powinny byé
wypelnione zaprawa cementowa wg PN-B-14501 [20].
35.9. Wykonanie §cianki czolowe] z kamienia lamanego
Scianka czolowa z kamienia lamanego powinna by¢ wykonana jako mur pelny na zaprawie
cementowej 1 odpowiada¢ wymaganiom BN-74/8841-19 [41].
Roboty murowe z kamienia powinny byé wykonane zgodnie z dokumentacjg proj ektowg i SST.
Kamien i zaprawa cementowa powinny odpowiada¢ wymaganiom pkt 2.
Przy wykonywaniu scianki powinny by¢ zachowane nastgpujace zasady:
scianke kamienng nalezy wykonywaé przy temperaturze powietrza nie mniejszej niz 0° C, a -zaleca
si¢ ja wykonywaé w temperaturze + 5° C,
-kamienie powinny by¢ oczyszczone i zmoczone przed ulozeniem,
-pojedyncze kamienie powinny byé ulozone w taki sposéb, aby ich powierzchnie wsporne byty
mozliwie poziome, a sgsiadujgce kamienie nie rozklinowywaly si¢ pod wplywem obciazenia
pionowego; wigksze szczeliny miedzy kamieniami powinny byé wypehione kamieniem drobnym,
-spoiny pionowe w dwoch kolejnych warstwach kamienia powinny mija¢ sie,




-na kazda warstwe kamienia powinna by¢ natozona warstwa zaprawy w taki sposéb, aby w murze

nie bylo miejsc niezapetnionych zaprawa,

-wyglad zewngtrzny $cianki powinien by¢ utrzymany w jednolitym charakterze.

Scianka z kamienia powinna by¢ wykonana tak, aby jej powierzchnia licowa byla zblizona do

plaszezyzn pionowych lub poziomych, a krawedzie przecigeia plaszczyzn byly w przyblizeniu

hniami prostymi.

5.10. Izolacja przepustéw

Przed ulozeniem izolacji w migjscach wskazanych w dokumentacji projektowej, powierzchnie

izolowane nalezy zagruntowaé np. przez:

~ dwukrotne smarowanie betonu emulsja kationows w przypadku powierzchni wilgotnych,

— posmarowanie roztworem asfaltowym w przypadku powierzchni suchych,

— lub innymi materialami zaakceptowanymi przez Inzyniera.

— Zagruntowang powierzchnig bezposrednio przed ulozeniem izolacji nalezy smarowag lepikiem
bitumicznym na goraco i ulozyé izolacje z papy asfaltowe;.

— Dopuszcza si¢ stosowanie innych rodzajow izolacji po zaakceptowaniu przez Inzyniera.
Elementy nie pokryte izolacja przed zasypaniem gruntem nalezy smarowaé dwukrotnie lepikiem
bitumicznym na gorgco.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoéci robét

Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”

pkt 6.

6.2. Kontrola prawidlowoéci wykonania robét przygoetowawczych i robét ziemnych

Kontrolg robét przygotowawczych i robé6t ziemnych nalezy przeprowadzié z

uwzglednieniem wymagan podanych w punkcie 5.2 15.3.

6.3. Kontrela robét betonowych i zelbetowych

W czasie wykonywania robot nalezy przeprowadzaé systematyczng kontrolg skladnikéw betonu,

mieszanki betonowej 1 wykonanego betonu wg PN-B-06250 [8].

Kontrola zbrojenia polega na sprawdzeniu $rednic, iloci i rozmieszczenia zbrojenia w poréwnaniu

z dokumentacja projektows oraz z wymaganiami PN-B-06251 [9].

6.4. Kontrola wykonania §cianki czolowej z kamienia lamanego

Przy wykonywaniu $cianki czotowe] z kamienia nalezy przeprowadzié¢ badania zgodnie z

BN-74/8841-19 [41] obejmujace:

— sprawdzenie prawidlowosci ulozenia i wigzania kamieni w Sciance - przez ogledziny,

— sprawdzenie grubosci Scianki, z zastosowaniem dopuszczalnej odchylki w grubosci do I 20
mm,

— sprawdzenie grubosci spoin, z zachowaniem dopuszczalnej odchytki, dla:

~ spoin pionowych: 12 mm + 8 mm lub - 4 mm,

~ spoin poziomych: 10 mm + 10 mm lub - 5 mm,

— sprawdzenie prawidiowosci wykonania powierzchni 1 krawedzi $cianki:

— zwichrowanie i skrzywienie powierzchni $cianki: co najwyzej 15 mm/m,

— odchylenie krawedzi od linii prostej: co najwyzej 6 mm/m i najwyzej dwa odchylenia na 2 m,

— odchylenia powierzchni i krawedzi od kierunku pionowego: co najwyzej 6 mm/m i 40 mm na
calej wysokosci,

— odchylenia gormych powierzchni kazdej warstwy kamieni od kierunku poziomego (jesl mur ma
podziat na warstwy): co najwyzej 3 mm/m i nie wiecej niz 30 mm na calej dlugosci.

6.5. Kontrola wykonania umeocnienia wlotéw i wylotow

Umocnienie wlotdéw i wylotow nalezy kontrolowaé wizualnie, sprawdzajac ich zgodnosé z
dokumentacja projektows.

6.6. Kontrola wykonania lawy fundamentowej

Przy kontroli wykonania lawy fundamentowej nalezy sprawdzié:

— rtodzaj materialu uzytego do wykonania fawy,

usytuowanie fawy w planie,

— grubosé fawy,

zgodnos¢ wykonania z dokumentacja projektowa.




6.7. Kontrola wykonania elementéw prefabrykowanych
Elementy prefabrykowane nalezy sprawdzaé w zakresie:
— ksztaltu i wymiaréw (dlugosé, wymiary wewnetrzne, grubos¢ scianki - wg dokumentacji
projektowej),
~ wygladu zewngtrznego (zgodnie z wymaganiami punkta 2.6),
— wytrzymalo$ci betonu na éciskanie (zgodnie z wymaganiami tablicy 6, pkt 3.1),
~ Srednicy pretéw i usytuowania zbrojenia (zgodnie z dokumentacjg projektows i wymaganiami
punktéw 5.6.215.7).
6.8. Kontrola polgczenia prefabrykatow
Polgczenie prefabrykatéw powinno byé sprawdzone wizualnie w celu pordwnania
zgodnosci zmontowanego przepustu z dokumentacjg projektowa oraz ustaleniami punktu 5.8
6.9. Kontrola izolacji $cian przepustu
Izolacja scian przepustu powinna by¢ sprawdzona przez ogledziny w zgodnosci z
wymaganiami punktu 5.10.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 .»Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarows jest:
~ m{metr), przy kompletnym wykonaniu przepustu,
— szt (sztuka), przy samodzielnej realizacji $cianki czolowej.
Przewidywana ilos¢ jednostek obmiarowych dla kompletnego przepustu wynosi:
~ dla rur i dla $cianek czolowych — zgodnie z przedmiarem w kosztorysie ofertowym,
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 »Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daly wyniki
pozytywne.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

— wykonanie wykopu,

— wykonanie law fundamentowych,

- wykonanie deskowania,

— wykonanie izolacji przepustu.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 ~Wymagania
ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m kompletnego przepustu obejmuje:
~ roboty pomiarowe i przygotowawcze,

— wykonanie wykopu wraz z odwodnieniem,

— dostarczenie materialow,

— wykonanie law fundamentow i ich pielegnacje,

~ wykonanie deskowania,

— montaz konstrukcji przepustu wraz ze $ciankami czolowymi
— zbrojenie i zabetonowanie konstrukeji przepustu 2,

~ rozebranie deskowania,

— wykonanie izolacji przepustu,

— wykonanie zasypki z zaggszczeniem warstwami, zgodnie z dokumentacjg projektowa,
— umocnienie wlotéw i wylotow,

— uporzadkowanie terenu,
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10.2. Inne dokumenty

PN-C-96177
PN-D-95017
PN-D-96000
PN-D-96002
PN-H-93215
PN-M-82010
PN-M-82121
PN-M-82503
PN-M-82505
PN-S-02205

BN-87/5028-12

BN-88/6731-08
BN-67/6747-14
BN-79/6751-01
BN-88/6751-03
BN-69/7122-11
BN-74/8841-19

BN-73/9081-02

Lepik asfaltowy bez wypeiaczy stosowany na goraco
Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste

Tarcica iglasta ogdlnego przeznaczenia

Tarcica lisciasta ogdlnego przeznaczenia

Walcéwka i prety stalowe do zbrojenia betonu

Podkladki kwadratowe w konstrukcjach drewnianych

Sruby ze Ibem kwadratowym

Wkrety do drewna ze tbem stozkowym

Wkrety do drewna ze them kulistym

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem gladkim, okraglym i

kwadratowym

Cement. Transport i przechowywanie

Sposoby zabezpieczenia wyrobéw kamiennych podczas transportu

Materiaty izolacji przeciwwilgociowej. Papa asfaltowa na tasmie aluminiowej
Papa asfaltowa na welonie z wiGkien szldanych

Plyty pil$niowe z drewna

Roboty murowe. Mury z kamienia naturalnego. Wymagania i badania przy
odbiorze

Formy stalowe do produkcji elementéow budowlanych z betonu
kruszywowego. Wymagania i badania

1. Instrukcja ITB 206/77. Instrukcja stosowania pyléw lotnych do betonow kruszywowych.
2. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe. IBDiM - 1994 r.
3. Wymagania i zalecenia dotyczace wykonywania betondw do konstrukeji mostowych. GDDP,

Warszawa, 1990 r.




